This Page Is Inserted by IFW Operations 
and is not a part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 



Defective images within this document are accurate representations of 
the original documents submitted by the applicant. 

Defects in the images may include (but are not limited to): 

Q BLACK BORDERS 

• TEXT CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

• FADED TEXT 

• ILLEGIBLE TEXT 

• SKEWED/SLANTED IMAGES 

• COLORED PHOTOS 

• BLACK OR VERY BLACK AND WHITE DARK PHOTOS 

• GRAY SCALE DOCUMENTS 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 



As rescanning documents will not correct images, 
please do not report the images to the 
Image Problem Mailbox. 



inniiiiiniiiiifiiiiiii 



© bundesrepublik ® Ubersetzung der 

deutschland europaischen Patentschrift 

® EP 0669856 B1 

® DE 694 09629 T2 




® lnt.C!. 6 : 

B01 L3/02 

B 65 D 85/00 
B 65 D 1/34 
B 65 D 6/04 



DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



® 
© 

© 



Deutsches Aktenzeichen: 
PCT-Aktenzeichen: 
Europaisches Aktenzeichen: 
PCT-Veroffentlichungs-Nr.: 
PCT-Anmeldetag: 
Veroffentlichungstag 
der PCT-Anmeldung: 30. 
Erstveroffentlichung durch das EPA: 6. 
Veroffentlichungstag 
der Patenterteilung beim EPA: 15. 
Veroffentlichungstag im Patentblatt: 5. 



ba* ua oia.o 
PCT/US94/10887 
94931770.5 
WO 95/0B392 
21. 9.94 



es 
H 

es 
(fi 

en 

1 

to 
ix 
a 



3. 95 
9. 95 

4. 98 
11.98 



@> Unionspriorltat: 

124966 
125019 



21. 09. 93 US 
21.09.93 U$ 



@ Patentinhaber: 

Raihin Instruments Co., Inc., Emeryville, Calif., US 

@ Vertreter: 

Manitz, Finsterwald & Partner GbR, 80538 Munchen 

@) Benannte Vertragstaaten: 
CH, DE, FR, GB, IT, LI 



® Erfinder: 

LEMIEUX, David, J., Middleton, MA 01949, US; 
CHADWICK, Paul, K., San Francisco, CA 94133, US; 
KELLY, Christopher, Larkspur, CA 94939, US; 
PETREK, James, S., Danville, CA 94526, US; 
RAININ, Kenneth, Piedmont, CA 94611, US; 
MAGNUSSEN, Haakon, T., Jr., Orinda, CA 94563, 
US; HOMBERG, William, D., Oakland, CA 9461 8, US 



<g) NACHFOLLPACKUNG FUFi PIPETTENSPITZENBEHALTER 



0) 
<M 
<D 

o 

§5 

to 

Ul 

Q 



Anmerkung: Innerhalb von neun Monaten nach der Bekanntmachung des Hinweises auf die 
Erteilung des europaischen Patents kann jedermann beim Europaischen Patentamt gegen 
das erteilte europaische Patent Einspruch einlegen. DerEinspruch istschriftlich einzureichen 
und zu begrunden. Er gilt erst als eingelegt, wenn die Einspruchsgebuhr entrichtet worden 
ist (Art. 99 (1) Europaisches Patentubereinkommen). 



Die Obersetzung ist gemSS Artikel II § 3 Abs. 1 1ntPatOG 1991 vom Patentinhaber eingereicht 
worden. Sie wurde vom Deutschen Patentamt inhaltlich nicht gepruft 



BUNDESDRUCKERE1 09.98 802 345/243/3 G 



1 



• * 



» • • •» 
» • • • 
» • • • 



» • • • 
t • •• 

• • m • • 
• • « 



94 931 770.5 R 3340 



GEBIET DER ERFINDUNG 

5 

Die vorliegende Erfindung betrifft das Nachfullen von Pipettenspitzenge- 
stellen und insbesondere umweltschutzende, wegwerfbare Nachfullpacks 
fur Pipettenspitzen fur wi'ederverwendbare Pipettenspitzengestelle. 

10 HINTERGRUND DER ERFINDUNG 

Es ist die Funktion von Pipettenspitzengestellen, wegwerfbare Pipetten- 
spitzen auf eine Art und Weise zur geeigneten Spitzenplatzierung auf einer 
Pipette zu organisieren. Derartige Gestelle umfassen im allgemeinen eine 

15 starre Basis mit vertikalen Seiten, die uber angrenzende Kanten verbun- 
den sind und horizontal eine starre Pipettenspitzenorganisierschale- tra- 
gen, die eine Anordnung von Pipettenspitzenaufhahmelochern aufweist, 
die sich durch diese hindurch erstrecken. Die Pipettenspitzen sind zur 
Erleichterung des Zugriffes durch einen Pipettenspitzenbenutzer in der 

20 Anordnung von Lochern organisiert und vertikal gehalten. In dieser Hin- 
sicht setzt der Pipettenspitzenbenutzer einfach eine in der Hand haltbare 
Pipette uber das Gestell und senkt ein distales Ende der Pipette in ein 
proximales oder oberes Ende einer vertikal orientierten Pipettenspitze ab 
und ubt einen Druck nach unten aus, um die Spitze an der Pipette zu be- 

25 festigen. Ein ahnlicher Vorgang folgt, wenn der Benutzer mehrere Spitzen 
mit einer Mehrspitzenpipette verbindet. Das U.S. -Patent 4 676 377 be- 
schreibt ein herkommliches Pipettenspitzengestell des gerade beschriebe- 
nen Typs, und das U.S. -Patent 4 779 467 beschreibt eine Mehrspitzen- 
pipette. 
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Sobald alle Spitzen aus dem Spitzengestell abgegeben worden sind; kann 
das Gestell weggeworfen oder mit einer neuen Ladung Pipettenspitzen wie- 
er beladen werden. Fur Pipettenbenutzer. ist das Wiederbeladen von Er- 
5 satzpipettenspitzen in das Spitzengestell hinein auf eine schnelle, beque- 
me Weise wichtig. In dieser Hinsicht sollte jede Packung, die Pipettenspit- 
zen enthalt, zur Verwendung beim Wiederbeladen von Pipettenspitzen in 
ein Spitzengestell hinein, die Pipettenspitzen aiif eine Art und Weise an- 
ordnen, dafi ein direktes Abgeben der Spitzen in die Anordnung von Lo- 

10 chern in der Organisierschale des Spitzengestells moglich ist. Ferner sollte 
die Packung die Ersatzpipettenspitzen uber das Gestell fuhren und beim 
Zentrieren daruber unterstutzen, wobei die Anordnung von Ersatzspitzen 
bei einem Absenken der Packung auf das Gestell mit der Anordnung von 
Lochern in der Pipettenspitzengestellorganisierschale ausgerichtet wird. 

15 Aufierdem ist es wichtig, dafi eine derartige Packung die Ersatzpipetten- 
spitzen vor einer Beschadigung und Verunreinigung wahrend des Trans- 
ports, der Handhabung und der Lagerung schutzt und fur eine Sterilisie- 
. rung der Ersatzspitzen durch Drucksterilisation oder Bestrahlung sorgt. 
Wenn Kunststoffmaterialien fur eine derartige Packung verwendet werden, 

20 ist es ferner besonders wichtig fur den Schutz unserer Umwelt, daS (1) 
das Kunststoffmaterial bis zU dem moglichen AusmaS recyclebar ist, und 
(2) der Packungsaufbau dunn, leicht und von geringer Masse ist, um die 
Menge von nicht biologisch abbaubarem, wegwerfbarem Material von einer 
derartigen Packung zu minimieren. Des weiteren gibt es einen Bedarf fur 

25 Nachfullpacks zum manuellen Wiederbeladen wiederverwendbarer Pipet- 
tenspitzengestelle mit Filter enthaltenden Pipettenspitzen, wie der Filter- 
Pro der Rainin Instrument Co., Inc., der die vorliegende Erfindung gehort, 
oder wie die Filtervorrichtungen, die in dem U.S.-Patent 5 156 811 be- 
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schrieben sind, das der Continental Laboratory Products, Inc. of San Die- 
go, Kalifornien, gehort. 

Fruhere Packungen, die fur Stapel von Pipettenspitzengestellen und fur 
5 Ersatzpipettenspitzen zum Wiederbeladen von leeren Pipettenspitzenge- 
stellen verwendet wurden, erfullen derartige Anfprderungen nicht, insbe- 
sondere das Fuhren und Zentrieren der Ersatzspitzen uber dem leeren 
Spitzengestell, wobei die Anordnung von Ersatzspitzen mit der Anordnung 
von Lochern in der Organisierschale des Gestells ausgerichtet ist. Bei- 

10 spielsweise beschreibt das U.S. -Patent 3 853 217 einen Stapel aus star- 
ren, alleinstehenden Pipettenspitzengestellen, die in dem Patent als "Scha- 
len" bezeichnet werden. Jede Schale umfafe.t einen horizontal orientierten 
rechtwinkligen Trager. Der horizontale Trager enthalt Queiversteifungs- 
rippen.. Jede Rippe erstreckt sich uber dem horizontalen Trager und endet 

15 in vertikalen Randseiten. Die Seiten erstrecken sich uber und unter dem 
horizontalen Trager und verbinden sich an ihren angrenzenden Kant en, so 
daS sie eine Einfassung bilden. Die Einfassung erstreckt sich unter dista- 
len Endteilen von vertikalen Pipettenspitzen, die in einer Wabenanord- 
nung von Offhungen in der horizontalen Flache enthalten sind. Um die 

20 Einfassung herum ist eine Schulter gebildet, um eine identische obere 
Schale anzunehmen und zu tragen, so daS sie auf einer untersten Kante 
ihrer Einfassung liegt, um die Schalen zu stapeln. Die Schulter beabstan- 
det dadurch die nachst obere Schale, so daS der distale Endteil der Pipet- 
tenspitzen in der oberen Schale sich in das offene proximale Ende der 

25 Pipettenspitzen in der unteren Schale erstrecken kann. Die konzentrische 
Positionierung der oberen Spitzen in den unteren Spitzen gestattet ein in- 
einander angeordnetes Stapeln. mehrerer Schalen. Eine Abdeckung umgibt 
die- oberste Schale in dem Stapel. Es wird ein Band, verwendet, um die Ab- 
deckung und die gestapelten Schalen zu sichern, das angewandt wird, um 
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die Abdeckung und die Schalen entlang gemeinsamer Seiten zu befestigen. 
Ineinander angeordnete Stapel der Schalen mit einer Abdeckung sind zum 
Transport und zur Lagerung in einem gut sitzenden Karton eingeschlos- 
sen. Zusatzlich sind gefaltete Hulsen in dem Transportkarton enthalten, 
urn eine von dem Stapel entfernte Schale zu bedecken. Der Karton ist mit 
einem Pipettenspitzenentnahmegerat versehen, urn gebrauchte Spitzen in 
dem Transportkarton zu sammeln. Die Schalen sind struktureU starr und 
weisen eine ausreichende Materialdicke auf, um selbsttragend zu sein. Die 
starren Schalen werden wie gestapelt gelagert und einzeln verwendet. 



Im Gebrauch werden die gestapelten Schalen mit der an ihrer Stelle um- 
wickelten Abdeckung auf dem Transportkarton entnommen. Einzelne 
Schalen werden yon der Unterseite des Stapels durch ZerreiSen des Ban- 
des entnommen, das die unterste Schale anbringt, wobei die oberen 

15 Schalen angebracht und eingeschlossen bleiben, bis die nachste Unter- 
seitenschale verwendet werden soil. Auf die Pipettenspitzen wird einzeln 
von der Schale zugegriffen, weil die Wabenanordnung keine. Mehrfachpi- 
petten aufnehmen kann. Benutzte Pipettenspitzen werden unter Verwen- 
dung des eingeschlossenen Spitzenentnahm.egerates in den Transport- 

20 karton weggeworfen. Wenn jede Schale geleert ist, wird sie weggeworfen. 
Weil die Schalen zum alleinstehenden Gebrauch vorgesehen sind, ist ihr 
Aufbau notwendigerweise s.chwer mit dicken Versteifungsabschnitten, die 
eine bedeutehde Menge Kunststoff enthalten. Deshalb stellen die schwe- 
ren Schaen ein wesentliches Umweltabfallproblem dar. Auch ist die in 

25 dem '2 17-Patent beschriebene Packung nicht beim Wiederbeladen eines 
leeren Spitzengestells nutzlich, indem eine Anordnung von Ersatzpipetten- 
. spitzen uber und in eine ausgerichtete Anordnung von Lochern in einer 
Organisierschale des Leergestells gefuhrt oder zentriert wird. Ferner 
schliefit das Ineinanderanordnen der Schalen, wobei obere Pipettenspitzen 
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sich in untere Pipettenspitzen erstrecken/ die Verwendung der Packung 
des U.S.-Patents 3 853 217 zum Speichem und Abgeben von Filter ent- 
haltenden Pipettenspitzen aus. 

5 In dem U.S. -Patent 3 937 322 ist eine Packung offenbart, die einen Stapel 
aus Schalen von Pipettenspitzen enthalt. Jede Schale umfaBt einen hori- 
zontalen rechtwinkligen Trager mit einer Anordnung von Offnungen. Die 
Offhungen nehmen distale Endteile der Pipettenspitzen auf und halten de- 
ren Langsachsen in einer vertikalen Orientierung. Die Schalen sind in 

10 einem Karton gestapelt, in dem die Pipettenspitzen, die von einer oberen 
Schale getragen sind, in die offenen oberen Enden der Pipettenspitzen 
hineingeschoben sind, die von der nachst unteren Schale getragexx sind, 
und in dem eine Untere Oberflache einer oberen 1 Schale "auf dem oberen 
Rand der proximalen Endteile der Pipettenspitzen in einer unteren Schale 

15 ruht. Die unterste Schale in dem Stapel ist auf einem Schalentrager getra- 
gen, der sich vertikial von einem Boden des Kartons erstreckt. An dem 
Karton ist auch ein PipettenspitzenentnaJhmegerat angebracht. 

Im Gebrauch wird der Karton an der Oberseite geoffnet und die obersten 
20 Pipettenspitzenschalen liegen frei, Auf die Pipettenspitzen kanri von der 
offenen Oberseite des Kartons zugegriffen werden und sie konnen einzeln 
auf Pipetten geladen werden. Dies wird durchgefuhrt, indem einfe Pipette 
vertikal in den Karton abgesenkt wird, ein Ende einer Pipette in eine Spit- . 
ze gedruckt wird, um die Spitze darauf zu setzen, und dann die beladene 
25 Pipette aus dem Karton gehoben wird. Wenn alle Pipettenspitzen auf der 
obersten Schale derart aus der Schale abgegeben worden sind, wird die 
Schale weggeworfen, wobei die Spitzen in der Schale darunter freigelegt 
werden. Das Pipettenspitzenentnahmegerat ist in der Wand des Kartons 
eingebaut und gestattet, dafi eine benutzte Spitze aus der Pipette ent- 
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nommen und in dem Karton ohne Kontakt mit dem Benutzer geworfen 
werden kann. Der Karton wird dann zum Wegwerfen von gebrauchten 
Spitzen verwendet. 

5 Wie es beschrieben ist, ist der Behalter des '322-Patents durch eine An- 
zahl von Mangeln gekennzeichnet. Wegen des Ineinanderschiebens der 
Pipettenspitzen in dem Schalenstapel ist es nicht moglich, die Packung 
des '32 2 -Patents zum Lagern und Abgeben von Filter enthaltenden Pipet- 
tenspitzen zu verwenden. Damit eine der enthaltenen Pipettenspitzen fur 

10 einen Benutzer zum Wiederbeladen einer Pipette zuganglich ist, sind fer- 
ner im wesentlichen alle enthaltenen Pipettenspitzen zur Atmosphare frei- 
gelegt und somit einer moglichen Verunreinigung ausgesetzt. Schliefclich 
ist jede Schale auf den Oberteilen der Pipettenspitzen in der nachst unte- 
ren Schale getragen. Es sei denn, daS die Schalen und der Bodenscha- 

15 lentrager aus einem relativ schweren, starren Kunststoff oder aquivalen- 
tem Material gebildet sind, wird ein Drucken der Pipetten nach unten 
beim Beladen der Spitzen ein unerwunschtes Biegen der Schalen nach 
unten erzeugen. Das Biegen der Schale macht es schwierig, eine Spitze 
auf das Ende eines Pipettenschafts zu setzen, Im Fall einer Mehrspitzen- 

20 pipette ist nur ein kleines Ausmafi an Biegung erforderlich, um zu verhin- 
dem, dafi ein Benutzer Pipettenspitzen gleichzeitig auf alle Schafte der 
Mehrspitzenpipette setzen kann, indem er auf die Pipette nach unten 
druckt. Wenn sich die Schale biegt, mufi ein Benutzer vielmehr (i) jede 
Spitze einzeln prufen, um sicherzustellen, daB jede Spitze richtig an jedem 

25 Pipettenschaft befestigt ist, und (ii) jegliche lose Spitzen einzeln von Hand 
befestigen. Mit einem schwereren, starreren Gestelltrager wird ein derarti- 
ges Biegen nicht auftreten. Wenn die Schalen und der Bodenschalentrager 
aus einem schweren starren Kunststoff oder aquivalentem Material gebil- 
det sind, um ein derartiges unerwunschtes Biegen der Schalen wahrend 
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des Beladens der Pipetten zu verhindern, wird jedoch das Wegwerfen der- 
axtiger Schalen eine unerwunschte Zunahme des Beseitigens von nicht 
biologisch abbaubaxen Materialien darstellen. Ferner ist die in dem '322- 
Patent beschriebene Packung nicht beim Wiederbeladen eines leeren Spit- 
5 zengestells nutzlich, bei dem eine Anordnung von Ersatzpipettenspitzen 
uber und in eine ausgerichtete Anordnung von Lochern in einer Organi- 
sierschale des leeren Gestells gefuhrt oder zentriert wird. 

Eine fruhere kommerziell erhaltliche Packung von Stapeln aus Pipetten- 

10 spiteengestellen, die der Packung ahnlich sind, die von dem U.S. -Patent 
3 853 2 17 offenbart ist und all deren Nachteile besitzt, ist durch die KBR- 
Packung von Bio-Rad Laboratories, Inc. aus Richmond, Kalifornien, repra- 
sentiert. Die TBR-Packung, die einen Stapel von separaten, alleinstehen- 
den Gestellen umfaBt, ist auch von Bio-Rad Laboratories, Inc. erhaltlich. 

15 Zusatzlich vermarktet USA/Scientific Plastics aus Ocala, Florida, ein RE- 
PACK RACK, .das ein wiederverwendbares Pipettenspitzengestell umfafit, 
das derart konstruiert ist 4 da£ es RE-PACK-Tray Cartridges aufnimmt, die 
mit 192 Pipettenspitzen pro Schale vorbeladen sind. Sobald eine Schale 
leer ist, wird sie einfach von dem Stapel entferiit und weggeworfen, und 

20 eine andere Schale von Kartuschen wird an seine Stelle gesetzt. Die RE- 
PACK Tray Cartridges sind aus einem staxreri, relativ schweren Kunst- 
stoffaufbau gebildet und ahneln den Schalen, die in dem U.S. -Patent 3 
853 217 offenbart sind, mit der Ausnahme von Querrippen, und besitzen 
deren Nachteile. Derartige RE-PACK Tray Cartridges sind in schrumpfver- 

25 packten Stapeln von 5 Schalen von jeweils 192 Spitzen erhaltlich. 



Die internationale Patentanmeldung PCT/DE90/00551, die unter der 
Nummer WO92/01514 am 6. Februar 1992 veroffentlicht worden ist, be- 
schreibt eine Nachfulleinheit, die eine Anordnung von Pipettenspitzen fur 
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einen drucksterilisierbaren Behalter tragt und eine perforierte Platte mit 
einer Anordnung von Lochern zur Aufhahme der Pipettenspitzen enthalt. 
Die NachfuJQeinheit umfaSt eine Haltevorrichtung, welche die Anordnung 
von Pipettenspitzen in einer Ordnung aufnimmt, die der Anordnung von 
Offnungen in der perforierten Platte entspricht. Bei einem Zerbrechen oder 
einer anderen Zerstorung der Haltevorrichtung werden die Pipettenspitzen 
freigegeben und in die Offnungen der perforierten Platte hinein abgegeben. 
Um ein derartiges Zerbrechen und Freigeben von Pipettenspitzen von der 
Haltevorrichtung zu ermSglichen, umfafit die Haltevorrichtung ein Gitter 
mit mehreren parallelen Stegen, zwischen denen die Pipettenspitzen sit- 
zen. Ein Griff erstreckt sich von dem Gitter derart, daS durch Ziehen an 
dem Griff die Stege entlang von Bruchpunkten zerbrochen werden, so daS 
die AnordnUng von Spitzen aus dem Gitter in die Offnungen in der perfo- 
rierten Platte abgegeben werden kann. Dadurch ist im Gebrauch die Zer- 
storung der Haltevorrichtung der Nachfulleinheit beabsichtigt, und es ist 
ein manuelles Zerbrechen der Vorrichtung notwendig, um ein Nachfullen 
des drucksterihsierbaren Behalters zu bewirken. Ferner mufi bei einem 
derartigen Pipettenspitzenabgabevorgang die Anordnung von Pipettenspit- 
zen, die von dem Gitter getragen ist, fest in die Offnungen in der perfo- 
rierten Platte gesetzt werden, bevor an dem Griff gezogen wird, um ein 
Freigeben der Spitzen von dem Gitter zu bewirken. Sonst ist es wahr- 
scheinlich, dafi die Spitzen verschoben pder auch aus dem Behalter ent- 
femt werden, wenn an dem Griff gezogen wird, um das Gitter, das die 
Haltevorrichtung umfafit, zu zerbrechen und zu entfernen. 

Aus dem Vorhergehenden ist festzustellen, daS fruhere Packungen fur 
Pipettenspitzengestelle und Schalen und fruhere Pipettenspitzennach- 
fulleinheiten die zuvor erwahnten Anforderungen fur Packungen zum 
Wiederbeladen von wegwerfbaren Pipettenspitzen in wiederverwendbare 
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Spitzengestelle nicht erfullen. Deshalb gibt es einen fortbestehenden Be- 
darf fur eine derartige Packung, der durch die vorliegende Effindung be- 
friedigt wird. 

5 ZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG 

In ihrer grundlegendsten Form schafft die vorliegende Erfindung einen 
einfachen, billigen und wegwerfbaren oder recyclebaren Nachfullpack fur 
wiederverwendbare Pipettenspitzengestelle. Im Grunde umfaSt der Nach- 

10 fullpack ein in der Hand haltbares Pipettenspitzenpositioniermittel 35, 90, 
um eine Vielzahl von Pipettenspitzen 24 freigebbar zu halten und um di- 
stale Enden der Pipettenspitzen in Locher 23 in einer starren, sich hori- 
zontal erstreckenden Pipettenspitzenorganisierschale 21, 86 des Pipetten- 
spitzengestells zu positionieren, wobei der Nachfullpack 70 eine Trager- 

15 platte 74 aufweist, die von dem Positioniermittel 35, 90 getragen ist und 
eine Vielzahl von erweiterbaren Offhungen 76 aufweist, die ein freigebba- 
res Mittel 82 umfassen, um die Pipettenspitzen 24 freigebbar zu tragen 
und sich in Ansprechen auf eine Kraft nach unten auf die Pipettenspitzen 
24 zu erweitern, um die Pipettenspitzen 24 durch die erweiterbaren Off- 

20 nungen 76 in der Tragerplatte 74 in die Locher 23 in der Organisierschale 
2 1, 86 in dem leeren Spitzengestell 2 1, 84 abzugeben. 

Bei einer anderen Ausfuhrungsform umfaSt der Nachfullpack 10 fur ein 
leeres Pipettenspitzengestell 12 einen sich horizontal erstreckenden Trager 
25 22, der eine Anordnung von Lochem 28 aufweist, um eine Anordnung 32 
von Pipettenspitzen 24 aufzunehmen und zu organisieren, wobei sich 
proximale Endteile 34 uber dem Trager befinden, und wobei sich distale 
Endteile 30 unter dem Trager befinden, um sich in eine dazu passende 
Anordnung von Lochem 23 in einer starren, sich horizontal erstreckenden 
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Organisierschale 21 des Gestells 12 zu erstrecken, und ein in der Hand 
haltbares Positioniermittel 35, das aus einem leichten Material mit niedri- 
ger Masse gebildet ist und sich vertikal erstreckende Seiten 40 umfafit, die 
in einem offenen Boden 50 enden, der den Trager 22 und die Anordnung 
5 von Pipettenspitzen 24 aufnimmt, um die Anordnung von Pipettenspitzen 
uber dem leeren Pipettenspitzengestell 12 zu zentrieren, wobei die distalen 
Enden der Spitzen vertikal in und durchi die Anordnung von Lochern 23 in 
der Organisierschale 2 1 positioniert sind, wobei der Trager 22 eine sepa- 
rate Tragerplatte 26 umfaBti und freigebbare Mittel 42, um (i) die Trager- 

10 platte und die Anordnung von Pipettenspitzen 24 innerhalb des offenen 
Bodens 50 des Positioniermittels 35 freigebbar zu befestigen, und (ii) um 
von einem Benutzer betatigt zu werden, um die Tragerplatte und die An- 
ordnung von Pipettenspitzen von dem Positioniermittel nach unten durch 
den offenen Boden 50 in die Locher in der Organisierschale des leeren 

15 Pipettenspitzengestells freizugeben. 

Es werden bevorzugte Ausfuhrungsformen geschildert, wobei Details dar- 
gelegt werden, die in den unten beschriebenen Zeichnungen genannt und 
veranschauhcht sind. Die nachstehend beschriebenen Variationen der Er- 

20 findung konnen als ein Einzelanordnungsnachfullpack oder ein Mehrfach- 
anordnungsnachfullpack ausgefuhrt sein und konnen genauso ein Pipet- 
tenspitzengestell umfassen. Mehrfachanordnungsnachfullpacks gemaS 
der vorliegenden Erfindung konnen einen Stapel von separaten Anord- 
nungen von Pipettenspitzen oder eine Anordnung von Stapeln von Pipet- 

25 tenspitzen umfassen, wobei Spitzen auf jedem Niveau in jedem Stapel ver- 
bunden sind, um eine Anordnung von Pipettenspitzen zu bilden. 



KURZE BESCHREIBUNG PER ZEICHNUNGEN 



ist eine Seitenansicht im Schnitt eiries dunnwandigen, leich- 
ten Einzelanordnungs-Pipettenspitzenriachfullpacks gernaS 
der vorliegenden Erfindung, wobei verlangerte Seiten (i) frei- 
gebbare Mitteln zum Halten eines Pipettenspitzenorganisier- ' 
und -tragerplatte und (ii) eine Fuhrung zum Positionieren und 
Zentriereh der Organisierplatte und einer Anordnung von 
Pipettenspitzen, die von dieser getragen ist, uber einem Spit- 
zengestell bilden. 

ist eine Seitenansicht ahnlich Fig. la, die ferner ein typisches 
Pipettenspitzengestell zeigt, wobei die Seiten des Nachfuli- 
packs den Pack auf das Gestell fuhren, wobei distaJe Enden 
der Pipettenspitzen (die Filter enthaltende Spitzen umfassen 
konnen) vertikal mit einer Anordnung von Lochern.in einer 
horizontalen Organisier- und -tragerschale, die in dem Spit- 
zengestell eingeschlossen ist, ausgerichtet sind und in diese 
eintreten. 

ist eine Seitenansicht Shnlich Fig. lb, die ein Freigeben der 
Pipettenspitzen aus dem Nachfullpack in das wiederverwend- 
bare Spitzengestell veranschaulicht. 

ist eine Seitenansicht des Spitzengestells von Fig. lb und 1c, 
das mit der Anordnung von Pipettenspitzen nachgefullt ist. 
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ist eine vergroSerte Teilseitenansicht des Nachfullpacks von 
Fig. la, die das Detail der verlangerten Seiten mit den Fuh- 
rungsvertiefungen zum Positionieren des Nachfullpacks zeigt, 
und die auch das Detail der Positioniervertiefungen in der Ab- 
deckung zum Halten der Pipettenspitzen in einer vertikalen 
Position zeigt. 

ist eine bruchstuckhafte Schnittansicht von oben, die ein ty- 
pisches Eckendetail des NachfuUpackfuhrungsmittels zurn Po- 
sitionieren des Nachfullpacks auf einem Spitzengestell zeigt. 

ist eine Seitenansicht eines Mehrfachanordnungsnachfull- 
packs aus transparentem Kunststoff, die herkommliche 
Pipettenspitzen zeigt, die in eine Tragergitterstutzplatte hin- 
eingeschoben sind und in einem dunnwandigen Mantel einer 
Mehrfachabgabeeinrichtung enthalten sind. 

ist eine vergrofcerte Teilansicht von oben einer durchlocherten 
Platte, die Locher mit variabler Grofie zur Steuerung der Frei- 
gabe von einer ineinander angeordneten Pipettenspitze in der 
Ausfuhrungsform von Fig. 4 bildet. 

ist eine vergroiSerte Teilansicht von der Seite der Ausfuhrungs- 
form von Fig. 4, teilweise im Schnitt, die auf einem Spitzenge- 
stell angeordnet ist. 
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Fig. 7a, 7b 

und 7c ■ zeigen den Nachfullpack von Fig, 4 und das Verfahren zum 
Nachfullen eines leeren Spitzengestells mit einer Ersatz- 
anordnung von Pipettenspitzen aus dem Nachfullpack von Fig. 
• 5 4. Fig. 7a zeigt den Nachfullpack von Fig. 4. Fig. 7b zeigt den 

Nachfullpack von Fig. 4, der auf einem leeren Spitzengestell 
angeordnet ist. Fig. 7c zeigt den Nachfullpack von Fig. 4, wo- 
bei eine unterste Anordnung von Ersatzspitzen in das Spit- 
zengestell hinein abgegeben ist. 

10 

Fig. 8 ist eine Teilansicht von der Seite einen alternativen Ausfuh- 

rungsform eines Mehrfachanbrdnungsnachfullpacks aus 

transparentem Kunststoff, die herkommliche Pipettenspitzen 
zeigt, die in Einzelanordnurigsstutzplatten angeordnet sind, 
15 die in einem dunnwandigen Mantel einer Mehrfachabgabeein- 

richtung gestapelt und enthalten und auf einem voll belade- 
nen Spitzengestell angeordnet sind. 

Fig. 9 ist eine Ansicht von oben, teilweise weggeschnitten, einer Ecke 

20 einer Druckplatte und einer Stutzplatte bei der Ausfuhrungs- 

form von Fig. 8. 

Fig. 10a ist eine Schnittansicht von der Seite, wobei ein zentraler Teil 
entfernt ist, die eine Ausfuhrungsform eines Nachfullpacks 
25 mit einem dunnwandigen, leichten, rohrformigen Mantel mit 

, einer horizontalen Tragerplatte und freigebbaren seitlichen 
Befestigungsmitteln zeigt. Der rohrformige Mantel schafft ei- 
nen Schutz fur die enthaltenen Pipettenspitzen und funktio- 
niert als eine Fuhrung fur die Tragerplatte und Anordnung 
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von Pipettenspitzen, die von dieser auf einem leeren Spitzen- 
gestell getragen sind, urn das Gestell nachzufullen, wie es in 
Fig. 10c gezeigt ist. 

5 Fig. 10b ist eine bruchstuckhafte Ansicht von oben der Ausfuhrungs- 
form von Fig. 10a, die den rohrforrnigen Mantel zeigt, der die 
Tr&gerplatte umgibt und freigebbar begrenzt, und welche die 
Iosb.are Befestigungslasche zeigt. 

10 Fig, 1 la ist eine Endansicht im Vollschnitt eines Einzelanordnungs- 
Pipettenspitzennachfullpacks, der eine flexible, losbare Ab- 
deckung mit dunnem Querschnitt uber einer Pipettenspitzen- 
tragerplatte limfaSt. 

15 Fig. 1 lb ist eine Teilschnittendansicht vori ineinander angeordneten 
Pipettenspitzeh, wie sie in zwei gestapelten Einzelanord- 
nungsnachfullpacks enthalten sind, wie es in Fig. 11a gezeigt 
ist, die jedoch die Verwendung von Offnungen in der Abdek- 
kung veranschaulicht, die mit Offnungen in der Tragerplatte 

20 zusammenfallen, um'zu gestatten, daiS die Einzelanordnungs- 

nachfullpacks auf eine raumefSziente Weise gestapelt werden 
konnen. 

Fig. 15a ist eine verkurzte Schnittansicht von der Seite eines Einzel- 
25 anordnungs-PipettenspitzennachfQUpacks, der eine Hulse 

umfafit, die eine Pipettenspitzentragerplatte umgibt und frei- 
gebbar an dieser angebracht ist, wobei die Hulse einen oberen 
Flansch umfaSt, um eine. Abdeckung uber einer Anordnung 
von Pipettenspitzen zu- halten. 
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Fig. 12b ist eine Teilansicht von oben des Nachfullpacks von Fig. 12a, 
wobei die Abdeckung entfernt ist, urn die Hulse, welche die 
Tragerplatte umgibt, eine Hulsennaht, ein Befestigungsele- 
5 ment und eine Lasche an entgegengesetzten Enden der Hulse 

zum losbaren Entfernen der Hulse von der Tragerplatte zeigt. 

ist eine verkurzte Schnittansicht von der Seite eines abge- 
deckten Satzes von ineinaader angeordneten Einzelanord- ' 
nungsnachfullpacks ahnlich Fig. 12a, die auf einem Grund- 
behalter ruhen, wobei distale Endteile von Rpettenspitzen in 
einer obersten Anordnung konzentrischer proximaler Endteile 
einer unteiren Anordnung von Pipettenspitzen enthalten sind. 

15 BESCHREIBUNG DER BEVORZUGTEN AUSFtJHRUNGSFORMEN • 

Die vorliegende Erfindung schafft einen neuartigen Nachfullpack von 
wegwerfbaren Pipettenspitzen fur wiederverwendbare Pipettenspitzenge- 
stelle und kann irgendeine einer Mehrzahl von Formen innerhalb der 
20 hiernach prasentierten Anspruche annehmen. 

Inr allgemeinen ist eine Grundform von Einzelpipettenanordnungsnach- 
fullpacks in den Fig. la-d, 2 und 3 gezeigt. Eine erste bevorzugte Ausfuh- 
rungsform des Nachfullpacks fur Pipettenspitzen in einer ineinander an- 
25 geordneten Mehrfachanordnung ist in den Fig. 4, 5 und 6 und 7a-d ge- 
zeigt, wahrend eine zweite bevorzugte Ausfuhrungsform fur Pipettenspit- 
zen in einem gestapeltem Mehrfachanordnungnachfullpack in den Fig. 8 
und 9 gezeigt ist, Eine weitere Ausfuhrungsform eines Einzelanordnungs- 
Pipettenspitzennachfullpacks ist in den Fig. lOa-c dargestellt. Jede Aus- 
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fuhrungsform kann ein Spitzengestell als ein Teil des Nachfullpacks ein- 
schlieSen oder ausschliefien. Zusatzlich konnen die Materialien zur Ver- 
wendung bei der.vorliegenden Erfindung ausgewahlt sein, wie es zur Ste- 
rilisation durch Drucksterilisieren oder BestrahlUng geeignet ist. 

5 

Insbesondere umfaSt die erste Grundausfuhrungsform einen Einzelanord- 
nungsnachfullpack 10, wie er in den Fig. la, lb und lc gezeigt ist, um ein 
starres, wiederverwendbares Pipettenspitzengestell 12 nachzufullen, wie 
es in Fig. Id gezeigt ist. Das Gestell 12 umfaSt starre Seitentragerelemente 

10 14, die sich vertikal von einer horizontalen Grundplatte 16 erstrecken und 
an angrenzeriden Kanten verbunden sind, wodurch ein fester, im wesent- 
lichen rechtwinkliger Behalter gebildet wird, der auf funf Seiten einge- 
schlossen ist und eine offene Oberseite 18 aufweist. An einer Innenflache 
jedes Seitenelements 14 oder daran angebracht befindet sich ein hprizon- 

15 taler Trager oder eine horizontale Schulter 20, der bzw. die vertikal von 
der Grundplatte 16 versetzt ist und horizontal eine starre Pipettenspit- 
zenorganisierschale 2 1 tragt. Die Schale 2 1 umfaSt eine Anordnung von 
horizontal beabstandeten Lochern 23, um distale Endteile 30 von Pipet- 
tenspitzen 24 aiifzunehmen, die aus dem Nachfullpack 10 abgegeben 

20 werden. 

Wie es in den Fig. la und lb gezeigt ist, umfaSt der Einzelanordnungs- 
nachfullpack 10 fur Pipettenspitzen 24 eine sich horizontal erstreckende 
Pipettenspitzenorganisier- und -tragerstruktur 22 und eine in der Hand 
25 haltbare Fuhrung 35, die als eine integrale Einheit aus einem leichten, 
halbstarren oder flexiblem Kunststoff oder aquivalentem Material mit 
niedriger Masse gebildet ist. Die in der Hand haltbare Fuhrung 35 umfaSt 
angrenzende Seitenwandelemente 25, die sich von einer Randkante der 
Tragerstruktur 22 nach oben und nach unten und geringfugig nach auSen 
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erstrecken, urn eine Einfassung 27 festzulegen und somit die Pipettenspit- 
zen 24, die von der Tragerstxuktur 22 getragen ist, zu schutzen, und die 
einen offeneri Boden 50 aufweisen, um das Spitzengestell 12 eng aufzu- 
nehmen, wie e.s in den Fig. lb und 1c gezeigt ist. In dieser Hinsicht ist die 
5 Einfassung 27 relativ zu dem Spitzengestell 12 derart dimensioniert, dafi, 
wenn das Spitzengestell von der Einfassung aufgenommen ist, Innenila- 
chen der Einfassung entlang von Aufienflachen der'Seitentragerelemente 
14 des Spitzengestells gleiten, waJhurend die Einfassung uber das Spitzen- 
gestell abgesenkt wird. Auf diese Weise dient die Einfassung 27 dazu, die 

10 Tragerstxuktur 22 uber und herab auf das Spitzengestell 12 zu zentrieren 
und zu fuhren, wobei die Pipettenspitzen vertikal in den Lochern 23 in der 
Organisierschale 2 1 montiert sind, wie es in den Fig. lb und lc gezeigt ist. 
Dadurch positioniert die Fuhrung der Tragerstruktur 22 durch die Einfas- 
sung 27 nach unten uber das Spitzengestell 12 automatisch die distalen 

15 Endteile der Pipettenspitzen 24 vertikal in den Lochern 23 der Organisier- 
schale 2 1 und befestigt diese daran, um das Spitzengestell wieder zu bela- 
den. Dies wird durchgefuhrt, ohne einen hohen Grad an Hand-Auge-Koor- 
dination oder manueller Gewandtheit von Seiten des Benutzers zu erfor- 
dern. Wie es in den Fig. lc und Id gezeigt ist, ruht, wenn die Tragerstruk- 

20 tur 22 an dem Spitzengestell 12 montiert ist, diese ferner auf der starren 
Organisierschale 2 1 und ist von dem starren Gestell getragen. Weil der 
Nachfullpack 10 dadurch von dem Spitzengestell fur seinen strukturellen 
Halt bei nachfolgendem Beladen von Einzel- und Mehrspitzenpipetten ab- 
hangt, kann er vorzugsweise aus einem relativ billigen, leichten, halbstar- 

25 ren oder flexiblen Kunststoff gebildet sein und ist es, der recyclet werden 
kann, oder der, wenn er weggeworfen wird, einen minimalen Beitrag zu 
nicht biologisch abbaubarem Abfall darstellt. 
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Wie es in den Fig. la bis lc gezeigt ist, umfafit bei einem bevorzugten Ein- 
zelanordnungsnachfiillpack gemafi der vorliegenden Erfindung die Trager- 
struktur 22 des Nachfullpacks eine separate, aus halbstarrem oder fiexi- 
blem Kunststoff bestehende, horizontal orientierte, rechtwinklige Trager- 
5 platte 26, die eine Anordnung von Lochera 28 aufweist, die sich durch 
diese erstrecken. Die Anordnung von Lochern 28 in der Tragerplatte 26 
entspricht in der Abmessung und raumlich der Anordnung von Lochern 
23 in der Organisierschale 21 des Spitzengestells 12. Jedes Loch 28 ist so 
dimensioniert, dafi es'nur den relativ schmalen und verjungten distalen 

10 Endteil 30 einer Pipettenspitze 24 aufhimmt, wobei deren Langsachse ver- 
tikal orientiert ist. Der groiSere proximate Endteil 34 der Pipettenspitze 24 
wird nicht durch das Loch 28 passen, so_daS der proximale Endteil sich 
vertikal von der Tragerplatte 26 auf einer Seite entgegengesetzt zu dem di- 
stalen Ende erstreckt. Auf diese Weise tragt die Tragerplatte 26 die Pipet- 

15 tenspitzen 24 in einer Anordnung 32, wobei die distalen Endteile 30 sich 
vertikal durch die Locher 28 erstrecken und die proximaten Endteile 34 
sich vertikal von einer entgegengesetzten Seite der Tragerplatte zum 
Schutz durch die Fuhrung 35 erstrecken. 

20 Bei der Ausfuhrungsform von Fig. la umfafit die Fuhrung 35 eine kup- 
pelformige Abdeckung oder Behalter 36, die vorzugsweise aus dunnem, 
leichtem, flexiblem Kunststoffmaterial gebildet ist. In dieser Hinsicht ist 
die Abdeckung 36 mit einem sich horizontal erstreckenden, nach unten 
oder nach innen flexiblen Oberteil 38 und mit angrenzenden, nach aufien 

25 flexiblen Seitenelementen 40 gebildet, die sich vertikal nach unten und 
geringfugig nach aufien von einer Randkante des Oberteils 38 erstrecken, 
so dafi die offene Bodeneinfassung 27 gebildet wird. Zusatzlich umfafit die 
Abdeckung 36 ein manuell freigebbares Mittel 42, um die Tragerplatte 26 
horizontal innerhalb der Abdeckung freigebbar zu befestigen, wobei die 
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proximalen Endteile 34 der Pipettenspitzen benachbart zu dem nach in- 
nen fiexiblen Oberteil 38 liegen, und wobei untere Enden der Seitenele- 
mente 40 sich uber die Enden der distalen Endteile 30 der Spitzen 24 hin- 
aus erstreckeri, urn die Spitzen einzuschliefien und zu schutzen. Vor- 
zugsweise ist das freigebbare Mittel 42 in den Seitenelementen 40 gebildet 
und umfaSt vertikal angeordnete, sich nach innen erstreckende, horizon- 
tale Vorsprunge 44, um die Tragerplatte 26 innerhalb der Abdeckung 36 
freigebbar zu tragen und zu halten. Die Vorsprunge 44 sind von einem of- 
fenen Boden 50 der Einfassung 27 derart beabstandet, daS die proximalen 
Endteile 34 in einer Kammer zwischen dem Oberteil 38 und der Trager- 
platte 26 gefangen sind, und die distalen Endteilen 30 sind yon der Ein- 
fassung 27 begrenzt, die sich nach unten uber die distalen Enden hinaus 
erstreckt, um einen Schutz fur diese vorzusehen. 

Wie es in den Fig. 2 und 3 gezeigt ist, erstrecken sich ferner die Seiteii- 
elemente 40 uber das freigebbare Mittel 42 hinaus und Umfassen an den 
Ecken der Abdeckung 36 sich vertikal erstreckende Vorsprunge oder Fuh- 
rungen 52, um die Abdeckung 36 uber und auf das offene Oberteil 18 des* 
Spitzengestells 12 zu fuhren, wie es in Fig. 3 gezeigt ist. 

Aufierdem springen die Enden der Seitenelemente 40 fern von dem Ober- 
teil der Abdeckung 36 unter einem rechten Winkel nach au£en zu den 
vertikalen Seitenelementen 40 vor, um einen kontinuierlichen horizonta- 
len Flansch 54 zu bilden, der die Offnung 50 umgibt, um eine Bahn 56 
aus entfernbarem Deckelband anzubringen. Die Bahn 56 stellt ein Mittel 
bereit, um die Offnung 50 der Abdeckung 36 mit einem Material einzu- 
schliefien, das zum DrucksteriUsieren oder Bes.trahlen geeignet ist, und 
um zu gestatten, daS eine identifizierende Kennzeichnung daran ange- 
bracht oder darin eingebettet werden kann. Ein Entfernen der Bahn aus 



• • • ••• • ••• 

» J • © • • • » • 

• • » ••• 



20 



Deckelband 56 bereitet den Nachfullpack 10 zum Wiederbeladen des lee- 
, ren Spitzengestells 12 vor, wie es in den Fig. 4b, 4c und 4d gezeigt ist. 

In dieser Hinsicht ist die Einfassung 27 derart relativ zu dem Gestell 12 
5 dimensioniert, daS die Tragerplatte uber der offenen Oberseite 18 des 

Spitzengestells positioniert und zentriert wird, wahrend die Einfassung auf 
das Gestell abgesenkt wird, wie es in den Fig. lb und lc gezeigt ist. Wah- 
rend eines derartigen Absenkens der Einfassung stehen die Fuhrungen 52 
auf den Au&enflachen der Seitentragerelemente des Spitzengestells in Ein- 

10 griff und fahren auf diesen herunter, wie es in Fig. 3 gezeigt ist. Wie es in 
den Fig. lb und lc gezeigt ist, richtet das Fuhren und Zentrieren, das von 

der Einfassung 27 geschaffen wird, ferner die distalen Endteile.30 der Pi- 

pettenspitzen 24 mit den Lochern 23 in der Organisierschale 21 des Spit- 
zengestells derart aus, daS bei einem Absenken der Einfassung die dista- 

15 len Endteile vertikal in die Locher 23 eintreten und in diese eingesetzt 
werden. Wenn die Einfassung derart angeordnet ist, iibt der Benutzer 
einen Druck nach unten auf das Oberteil der Abdeckung 36 'aus, urn die 
Abdeckung nach innen zu biegen und die Seitenelemente 40 nach auSen 
zu biegen, wie es in Fig. lc gezeigt ist. Mit einem derartigen Biegen der 

20 Seitenelemente 40 nach auSen, wird die Tragerplatte von dem freigebba- 
ren Mittel 42 freigegeben, so daS sie nach unten auf die Organisierschale 
21 fallt und von dieser getragen ist. Die Abdeckung 36 wird dann entfernt, 
wobei das wieder beladene Spitzengestell zuruckbleibt, wie es in Fig. Id 
abgebildet ist. 
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Aus dem Vorhergehenden ist festzustellen, daS die bevorzugte Grundform 
der vorliegenden Erfindung alle fruher aufgelisteten, gewunschten Struk- 
tur- und Funktionsmerkmale eines. Nachfullpacks zum Wiederbeladen lee- 
rer, wiederverwendbarer Spitzengestelle besitzt. Insbesondere ist der 
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Nachfullpack leicht zu verwenden.und positioniert automatisch eine An- 
ordnung von Ersatzpipettenspitzen in dem Spitzengestell. Ferner hangt 
der Nachfullpack von dem Spitzengestell fur eine strukturelle Festigkeit 
wahrend eines anschliefienden Beladens von Pipettenspitzen auf Einzel- 
5 und Mehrspitzenpipetten ab. Deshalb ist der Nachfullpack ails leichten, 
halbstarren oder flexiblen Kunststoffmaterialien mit niedriger Masse ge- 
bildet, die ein Minimum von wegwerfbaxem Abfall aufweisen. 
«» 

Eine zweite bevorzugte Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung, die 

10 alle vorarigehenden Merkmale besitzt, umfaSt den Nachfullpack 70 fur in- 
einander angeordnete Mehrfachanordnungen von Pipettenspitzen, der in 
den Fig. 4, 5, 6 und 7a-7c gezeigt ist. Der Nachfullpack 70 umfaSt (1) ein 
Organisiermittel 72, das eine Tragerplatte 74 mit einer Anordnung von L6- 
chern 76 umfaSt, die Pipettenspitzen 24 vertikal tragt, (2) ein Abdek- 

15 kungsmittel 78, das die proximalen Endteile 34 der obersteh Pipettenspit- 
zen 24 begrenzt und das eine Druckplatte 80 umfaSt, und (3) ein freigeb- 
bares Mittel 82, um den proximalen Endteil 34 der Pipettenspitzen 24 in 
dem Organisiermittel 72 freigebbar zu befestigen. Beim Aufbringen einer 
•Kxaft nach unten, die das freigebbare Mittel 82 betatigt, fallt eine unterste 

20 Anordnung der Pipettenspitzen 24 vertikal aus dem Nachfullpack 70 in 
ein Spitzengestell 84, das eine sich horizontal erstreckende Pipettenspit- 
zenorganisierschale 86 enthalt. In dieser Hinsicht, und wie es am deut- 
lichsten in Fig. 6 gezeigt ist, bildet das untere Ende des Abdeckungsmit- 
tels 78 eine Einfassung mit offenem Boden 102, die derart dimensioniert 

25 ist, dafi sie das Organisiermittel 72 uber die Organisierschale 86 des Spit- 
zengestells 84 fuhrt und daruber zentriert, wobei distale Enden der unter- 
sten Anordnung von Spitzen 24 mit entsprechenden Lochern in der Schale 
ausgerichtet sind, um eine vertikale Unterstutzung fur die Spitzen vorzu- 
sehen, wahrend sie in die Organisierschale fallen. 
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Die vorhergehende Abfolge einer Verwendung des Nachfullpacks 70 beim 
' Wiederbeladen des Spitzengestells 84 ist in Fig. 7a - 7c abgebildet. Fig. . 7a 
! zeigt den Nachfullpack 70, wie er zur Verwendung bereit gelagert ist. Fig. 
5 7b zeigt den Nachfullpack 70 uber dem Spitzengestell'84, wobei die Ein- 
fassung 102 den Nachfullpack auf das Gestell fuhrt und daruber z'entriert 
und die distalen Endteile der untersten Anordnung von Pipettenspitzen 24 

f 

mit der Anordnung von Lochern in der Organisierschale 86 ausgerichtet 
sind und in diese eintreten: Fig. 7c zeigt das Abgeben der untersten An- 

10 ordnung von Pipettenspitzen aus dem Nachfullpack 70 in Ansprechen auf 
eine manuelle Bewegung der Druckplatte 80 nach unten. Wie es am deut- 
lichsten in den Fig. 4 und 6 gezeigt ist, trennt insbesondere der Nachfull- , 
pack 70 Anordnungen 88a-e von horizontal beabstandeten Pipettenspitzen 
24, die ineinander geschoben innerhalb des Packs gestapelt sind, wobei 

15 distale Endteile 30 der Pipettenspitzen 24 in der untersten Anordnung 88a 
sich nach unten durch die Locher 76 in- der horizontal orientierten Trager- 
platte 74 erstrecken. Die distalen Endteile 30 der Pipettenspitzen 24 in der 
nachst unteren Anordnung 88b schieben sich in die proximalen Endteile 
34 der Pipettenspitzen 24 in der Anordnung 88a hinein, wahrend distale 

20 Endteile 30 der Pipettenspitzen 24 in der Anordnung 88c sich in die proxi- 
malen Endteile 34 der Pipettenspitzen 24 in der Anordnung 88b hinein- 
schieben und so bis zu der Anordnung 88e, alles wie es in den Fig. 4 und 
6 gezeigt ist. Wie es abgebildet ist, ist jede Pipettenspitze 24 in jeder der 
Anordnungen 88a-e in der vertikalen Richtung von einer ahnlich plazier- 

25 ten Spitze 24 in einem benachbarten vertikalen Stapel gleich versetzt, um 
gleich beabstandete Lagen von Anordnungen zu schaffen. . 



Bei dem Nachfullpack 70, stehen die proximalen Endteile 34 der obersten 
Pipettenspitzen 24 mit dem Abdeckungsmittel 78 in Eingriff, das die hori- 
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zontal orientierte Druckplatte 80 innerhalb eines vierseitigen, rohrformi- 
gen Behalters 90 umfafit. Der Behalter 90 kann aus einem leichten Kunst- 
stoff gebildet sein und ist derart dimensioniert, daS er die horizontale Tra- 
gerplatte 74 des Organisiermittels 72 an einem unteren offenen Ende 92 
5 aufnimmt und einfangt, und daS er die Druckplatte 80 an einem oberen 
offenen Ende 94 des Behalters 90 aufnimmt. Entgegengesetzte Seiten 96 
des rohrformigen Behalters 90 sind im wesentlichen rechtwinklig, parallel, 
vertikal orientiert und wechselseitig an angrenzenden Kanten angebracht, 
wodurch ein im wesentliches rechtwinkliges Volumen umschlossen wird. 

10 Die Seiten 96 umfassen vertikal beabstandete und sich horizontal erstrek- 
kende, nach innen gerichtete Vorsprunge 98, die derart angeordnet sind, 
dafi sie das Organisiermittel 72 mit Randkanten innerhalb eines Kanals 
99 benachbart zu der unteren Offhung 92 des Behalters 90 begrenzen 
und positionieren. Wenn sie derart positioniert ist, plaziert die Tragerplatte 

15 74 die Pipettenspitzen 24 der untersten Anordnung 88a, wobei distale 

Endteile 30 der Pipettenspitzen 24 sich zum Schutz innerhalb des unteren 
Endes des Behalters 90 nach unten durch die Anordnung von Lochern 76 
in der Tragerplatte 74 erstrecken. Zusatzlich umfassen nach innen ge- 
richtete Vorsprunge 100 in den Seiten 96 des Behalters 90 horizontal ge- 

20 trennte, vertikale Reihen von dreieckig geformten Rampen, die in gleichen 
Intervallen vertikal uber der Tragerplatte 74 beabstandet sind, um eine 
inkrementale Bewegung der Druckplatte 80 nach unten zu gestatten und 
eine Ruckkehrbewegung nach oben zu verhindern. Die Entfernung der in- 
krementalen Bewegung der Druckplatte 80 nach unten beeinfluSt da- 

25 durch ein aufeinanderfolgendes Freigeben der untersten Anordnung der 
Anordnungen 88 von Pipettenspitzen 24 aus dem ineinandergeschobenen 
vertikalen Stapel von Pipettenspitzen 24 durch die Locher 76 in der Tra- 
gerplatte 74 in die Locher in einer Schale 86 in dem Pipe ttenspitzenges tell 
84 und ein Anordnen der distalen Endteile 30 der nachst unteren Anord- 
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nung von Pipettenspitzen 24 in den Lochern 76 fur eine anschlieSende 
Freigabe: 

Wie es in Fig. 6 gezeigt ist, bilden die Seiten 96 auch eine Einfassung 102 
an dem unteren offenen Ende 92 des Behalters 90 zur Anordnung des 
Nachfullpacks 70 uber dem Spitzengesteli 84, wobei die distalen Endteile 
30 der Pipettenspitzen 24 sich darin nach unten erstrecken und mit Lo- 
chern in einer Schale 86 in dem Spitzengesteli 84 ausgerichtet sind, wie es 
durch die Abfolge der Fig. 7a - 7c abgebildet ist. 

Wahrend der Nachfullpack 70 kommerziell in einer Packung oben auf 
einem leeren Spitzengesteli, wie bei 84, vorgesehen sein kann, und an die- 
sem durch ein entfernbares Band befestigt sein kann, das eine Verbin- 
dungsstelle zwischen den Seiten 96 und dem Spitzengesteli umgibt, kann 
alternativ, wie es in Fig. 4 gezeigt ist, das offene-Ende des Nachfullpacks 
durch eine entfernbare Bahn aus Deckelband verschlosseil sein, Wie es in 
Fig. 4 gezeigt ist, erstrecken sich an der untersten Kante der Fuhrung 102 
die vertikalen Seiten 96 des Behalters 90 in dieser Hinsicht horizontal 
nach auSen, wobei sie einen Flansch 104 bilden. Der Flansch 104 er- 
streckt sich kontinuierlich urn die Offnung 92 herum und sorgt fur eine 
Anbringung eines Deckelbandes 106, um die sich nach unten erstrecken- 
den distalen Endteile 30 der Pipettenspitzen 24 zu schutzen. Das Deckel- 
band 106. kann durch Haftmittel, Warmeverbinden oder mechanische 
Mittel angebracht sein. 

Wie es in den Fig. 5 und 6 gezeigt ist, umfaSt das freigebbare Mittel 82 
zum freigebbaren Befestigen des Organisiermittels 72 relativ zu dem Ab- 
deckungsmittel 78 eine Reihe von nach innen gerichteten Vorsprungen 
100, um mit der Druckplatte 80 in Eingriff zu treten, wie es bereits be- 
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schrieben wurde, und bewegbare Mittel 108, die sich in die Locher 76 der 
Druckplatte 74 erstreckt, um erweiterbare Offnungen zur Aufnahme und 
zum Halten der distalen Endteile 30 der untersten Anordnung 88a von 
Pipettenspitzen 24 festzulegen. Die bewegbaren Mittel 108 nehmen auf 
5 und enveitern sich, um die proximalen Endteile 34 der untersten Anord- 
nung 88a von Pipettenspitzen 24 weiterzuleiten und um die Anordnung 
88a in ein Spitzengestell 84 mit einer Bewegung der Anordnungen 88a-e 
in Ansprechen auf eine entsprechende Bewegung der Druckplatte 80 nach 
unteri gegen die proximalen Endteile 34 der obersten Anordnung 88e der 

10 Pipettenspitzen abzugeben. Im AnschluS an. den Durchtritt und die Frei- 
gabe der proximalen Endteile 30 der Anordnung 88a von Pipettenspitzen 
24 kehren die bewegbaren Mittel 108," die sich in jedes Loch 76 erstrek- 
ken, zu ihrer kleineren Abmessung zuruck, um die distalen Endteile 30 
der nachst untersten Anordnung 88b von eingeschobenen Pipettenspitzen 

15 24 aufzunehmen, wahrend sie in eine Abgabeposition absteigen. Der vor- 

hergehende Abgabevorgang kann dann fur die Anordnung 88b usw. wie- 

» 

derholt werden, bis alle Anordnungen von Pipetten von dem Nachfullpack 
in Pipetten spitzengestelle abgegeben worden sind. 

20 Wie es fruher arigemerkt wurde, umfaSt das Abdeckungsmittel 78, wie es 
in den Fig. 4 und 6 gezeigt ist, die horizontal orientierte, starre Druckplat- 
te 80 . Wie es gezeigt ist, umfaSt die Druckplatte vorzugsweise mehrere be- 
abstandete Indexiermittel 110, die in die proximalen Endteile 34 der ober- 
sten Anordnung 88e von Pipettenspitzen 24 passen. Die beabstandeten 

25 Indexiermittel 1 10 konnen die Form von Vertiefungen annehmen, wobei 
die Mitte jeder Vertiefung mit der Mitte von identisch angeordneten L6- 
chern 76 zusammenfallt, die in der Tragerplatte 74 anjgeordnet sind. Eine 
derartige Anordnung halt die Langsachsen der Stapelpipettenspitzen, die 
Anordnungen 88a-e bilden, in vertikaler Ausrichturig mit dem Behalter 90 
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fur ein aufeinanderfolgendes Freigeben der untersten Anordnung der 
Pipettenspitzenanordnungen in die Pipettenspitzenschale 86 des Gestells 
84, wie es oben beschrieben ist. . ' ""' 

5 Wie es fruher angemerkt wurde, umfa&t die dritte bevorzugte Ausfuh- 
rungsform der vorliegenden Erfindung einen gestapelten Mehrfachanord- 
nungsnachfullpack 130, wie er in den Fig. 8 und 9 gezeigt ist. Allgemein 
gesagt, ahnelt der Nachfullpack 130 dem Nachfullpack 70 der Fig. 4 - 7c 
0 und umfafit einen vertikalen, rohrformigen Behalter 148, der ein Grund- 

10 element eines Abdeckungsmittels 134 fur den Nachfullpack 130 bildet. 
Wie es veranschaulicht ist, kann der Behalter 148 aus einem dunnen, 
leichten Kunststoffmaterial gebildet sein und beherbergt (1) ein Organi- 
siermittel 132, das Stutzplatten (138a-i) umfaSt, die jeweils eine identi- 
sche Anordnung von Lochern 140 aufweisen (die der Anordnung von L6- 

15 chern 23 in der Organisierschale 2 1 des Spitzengestells 12 entspricht) und 
jeweils eine Anordnung (133a-i) von Pipettenspitzen 24 tragen, (2) die Ba- 
lance des Abdeckungsmittels 134, das eine entfernbare Abdeckung 142 
und eine Druckplatte 144 umfafit, und (3) ein freigebbares Mittel 136, 
welches das Organisiermittel 132' in bezug auf das Abdeckungsmittel 134 
^ 20 freigebbar befestigt. 

Zusatzlich bildet ein unterer, ringformiger Teil des Behalters 148 eine 
Einfassung 160, um den Behalter uber dem Spitzengestell 12 anzuordnen 
und daruber zu fuhren. Wie es in Fig. 8 gezeigt ist, erstrecken sich, wenn 
25 der Behalter 148 uber dem Spitzengestell 12 angeordnet ist, die distalen 
Endteile 30 einer untersten Anordnung 133a von Pipettenspitzen 24 in 
entsprechende Locher 23 in der Organisierschale 2 i des vollstandig bela- 
denen Spitzengestells 12. Das Spitzengestell 12 ist mit dem Behalter 148 
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durch eine entferabare KUnststoffhulse (nicht gezeigt) zusammengebun- 
den, urn eine transportbereite Packung fertigzustellen. 

Wenn es erwunscht ist, die Pipettenspitzen 24 zu verwenden, wird das 
Band entfernt, um den Behalter 148 von dem Spitzengestell zu trennen. 
Die Pipettenspitzen 24 werden dann aus dem Gestell 12 auf herkommliche 
Art und Weise abgegeben. Wenn alle Pipettenspitzen aus dem Gestell ab- 
gegeben worden sind, wird dann der Behalter 148 auf das nun leere Spit- 
zengestell 12 aufgesetzt. Wenn er derart angeordnet ist, gibt eine Betati- 
gung des freigebbaren Mittels 136 die unterste Stutzplatte 138a (deren 
Aufbau der.fruher beschriebenen Tragerplatte 26 entspricht), welche die 
Anordnung 133a enthalt, in die Spitzenschale 21 frei, wodurch das Pipet- 
tenspitzengestell 12 nachgefullt wird. Sobald das Gestell 12 die Anord- 
nung 133a auf die Einzel- oder Mehrspitzenpipetten abgegeben hat, kann 
der vorhergehende Vorgang wiederholt werden, um das Gestell 12 wieder 
mit der nachst untersten Anordnung 133b von Pipettenspitzen 24 nach- 
zufullen, usw.. Beim Abgeben von Pipettenspitzen aus dem Spitzengestell 
12 wird von dem Spitzengestell 12 eine strukturelle Unterstutzung fur die 
Stutzplatten 138 geschaffeh. Aus diesem Grund konnen die Stutzplatten 
aus einem dunnen, leichten, halbstarren Kunststoffmaterial gebildet sein, 
das beim Wegwerfen ein Minimum von nicht biologisch abbaubarem Abfall 
darstellt. 

Wie es in Fig. 8 gezeigt ist, weist insbesondere jede der Vielzahl von hori- 
zontal orientierten Stutzplatten 138a-i eine Anordnung von Lochern 140 
auf, die der Anordnung von Lochern 23 in der Organisierschale 2 1 des 
Spitzengestells 12 entspricht. Jedes Loch 140 nimmt einen distalen End- 
teil 30 einer wegwerfbaren Pipettenspitze 24 auf, der sich vertikal nach 
unten durch dieses hindurch erstreckt, wobei der proximale Endteil 34 
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der Spitze sich vertikal von diesem nach oben erstreckt. Dadurch ordnen 
die Stutzplatten 138a-i die Anordnungen 133a-i von Pipettenspitzen 24 
mit der Langsachse jeder Pipettenspitze 24 in einer vertikalen Orientie- 
rung an. Die Vielzahl Stutzplatten 138a-i ist in dem Behalter 148 gesta- 
5 pelt, wobei die distalen Endteile 30 der Pipettenspitzen 24 der Anordnung 
133i in der obersten Stutzplatte 138i, die sich innerhalb der proximalen 
Endteile 34 von Pipettenspitzen 24 der Anordnung 133h erstrecken, von 
der nachst unteren Stutzplatte 138h getragen sind, usw. bis zur untersten 
Stutzplatte. Bei einer derartigen ineinandergeschobenen Anordnung fur 

10 die Pipettenspitzen ruht die obere Stutzplatte 138i oben auf den proxima- 
len Endteilen 34 von Pipettenspitzen 24 der Anordnung 133h in der Stutz- 
platte 138h, wahrend die Stutzplatte 138h oben auf den proximalen End- 
teilen der Pipettenspitzen 24 der Anordnung 133g in der Stutzplatte 138g 
ruht, usw. bis herab zur untersten Stutzplatte. Wenn sie derart angeord- 

15 net ist, wird die unterste Stutzplatte 138a eine Tragerplatte 146, wenn sie 
auf dem freigebbaren Mittel 136 angeordnet ist, um die Tragerplatte 146 
in bezug auf das Abdeckungsmittel 134 freigebbar zu halten. 

Wie es veranschaulicht ist, umfaBt das Abdeckungsmittel 134 den Behal- 
20 ter 148, die entfernbare Abdeckung 142 und die Druckplatte 144. Die Ab- 
deckung 142 umschliefit ein offenes oberes Ende 152 des Behalters 148 
und bedeckt das offene obere Ende 18 des Spitzengestells 12, wenn es von 
dem Nachfullpack 130 getrennt ist. Die Druckplatte 144 ruht in dem Be- 
halter 148 an dem oberen offenen Ende 152 und ruht auf den proximalen 
25 . Endteilen 34 der Pipettenspitzen 24 in der Anordnung 133i. Wenn eine 
aufiere Kraft nach unten auf die Druckplatte 144 aufgebracht wird, be- 
wegt sie sich nach unten, wobei sie gegen. die oberste Anordnung 133i von 
Pipettenspitzen 24 druckt, um die Kraft durch die Anordnungen 133a-h 
auf die unterste Anordnung 133a zu ubertra£en. Jede Stutzplatte 138a-i 
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bewegt sich nacheinander nach unten, wobei sie die Tragerplatte 146 
wird, und wird durch die Wirkung der indexierten Bewegung der Druck- 
platte 144 nach unten gegen den proximalen Endteil 34 der Anordnung 
133i von Pipettenspitzen 24 innerhalb des Nachfullpacks 130 ausgesto- 
5 Sen. 

In dem Nachfullpack 130 ist das freigebbare Mittel 136 ein Teil des vieiv 
seitigen, rohrformigen Behalters 148. Wie es gezeigt ist, ist der Behalter 
148 dimensioniert, (i) urn die horizontalen Stutzplatten 138a-i jeweils 

10 nacheinander in ihre Position als die Tragerplatte 146 sun einem unteren 
oflenen Ende 150 des Behalters 148 aufzunehmen, zu tragen und zu 
traunsportieren, und (ii) die Druckplatte 144 an dem oberen offenen Ende 
152 des Behalters 148 nach dem Entfernen der Abdeckung 142 aufzu- 
nehmen. Entgegengesetzte Seiten 154 des rohrformigen Behalters 148 

15 sind im wesentlichen rechtwinklig, parallel, vertikal orientiert und wech- 
selseitig an angrenzenden Kan ten angebracht, wodurch ein im wesentli- 
chen rechtwinkliges Volumen umschlossen ist. Die Seiten 154 umfassen 
vertikal angeordnete und sich horizontal erstreckende, nach innen ge- 
richtete Vorsprunge 156, um die Randkanten der Tragerplatte 146 inner- 

20 halb der unteren Offnung 150 des Behalters 148 freigebbar zu tragen und 
anzuordnen. Wenn sie derart angeordnet ist, plaziert die Tragerplatte 146 
die distalen Endteile 30 der untersten Anordnung 138a von Pipettenspit- 
zen 24 zum Schutz innerhalb des .unteren Endes 150 des Behalters 148. 

25 Wie es in Fig. 9 gezeigt ist, umfassen zusatzliche, nach innen gerichtete 

Vorsprunge 158 in Ecken der Seiten 154 des Behalters 148 horizontal ge- 
trennte Reihen von dreieckig geformten Rampen, die in gleichen Interval- 
len vertikal uber der Tragerplatte 146 beabstandet sind, um eine inkre- 
mentale Bewegung der Druckplatte 144 nach unten zu gestatten und de- 
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ren Ruckbewegung nach oben zu verhindern. Wie es in Fig. 9 gezeigt ist, 
sind die nach innen gerichteten Vorsprunge 158 derart angeordnet, daS 
sie nur die Bewegung der Druckplatte 144 durch einen Kontakt mit deren 
Ecken begrenzen. Wie es veranschaulicht ist, erlauben es abgeschragte 
5 Ecken der Stiitzplatten 138a-i nicht, daS die nach innen gerichteten Vor- 
sprunge 158 die Umfangskanten der StQtzplatten 138a-i beruhren. Die 
inkrementale Bewegung der Druckplatte 144 nach unten bewirkt dadurch 
ein aufeinanderfolgendes Freigeben der untersten Anordnung 133a von 
Pipettenspitzen 24, die in der Tragerplatte 146 enthalten sind, so dafi sie 

10 in das Spitzengestell 12 fallen, und ein Anordnen der nachst unteren 

Stutzplatte 138b als die Tragerplatte 146 zum anschliefienden Freigeben. 
Die Freigabe der Tragerplatte 146 resultiert aus dem Druck der Druck- 
platte 144 nach unten, der gegen die proximalen Endteile 34 der obersten 
Anordnung 133i von Pipettenspitzen 24 und dadurch gegen die Stutz- 

15 platte I38i und danach durch die Anordnungen 133a-h von Pipettenspit- 
zen und Stutzplatten 138b-h aufgebracht wird. Der Druck der Trager- 
platte 146 nach unten gegen die Vertiefungen 156 bewirkt, daS sich die 
Seiteh 154 geringfugig nach aufien biegen, um die Tragerplatte 146 in das 
Spitzengestell darunter freizugeben. 

20 

Wie es in Fig. 8 gezeigt ist, bilden die Seiten 154 auch die Einfassung 160 
an dem unteren offenen Ende 150 des Behalters 148 zum Anordnen, 
Zentrieren und Fuhren des Nachfullpacks 130 uber das Spitzengestell 12. 
Das von der Einfassung 160 vorgesehene Anordnen erfolgt derart, daS die 
25 distalen Endteile 30 der untersten Anordnung 133a von Pipettenspitzen 
24, die in der Tragerplatte 146 enthalten sind, sich von dort nach unten 
erstrecken und zur Abgabe in das Spitzengestell 12 angeordnet sind. An 
der untersten Kante der Einfassung 160 erstrecken sich die vertikalen 
Seiten 154 des Behalters 148 horizontal nach au&en, wobei sie einen 



• ' • • • • • • • • » 

m mmm • • • • • • • • »■ 

• • • ♦ » • • • • • • • 

• • •■ • • • • • • • 



31 



kontinuierlichen umgebenden Flansch 162 fur die Offnung 150 bilden. 
Wenn der Behalter 448 getreimt von einem vollstandig beladenen Spitzen- 
gestell gepackt wird, sorgt der Flansch 162 fur eine Anbringung einer 
Balm aus Deckelband, wie in Fig. 4, urn die sich nach unten erstreckeri- 
5 den distalen Endteile 30 der Pipettenspitzen 24 zu schutzen. Das Deckel- 
band kann an dem Flansch 162 durch Haftmittel, Warrneverbinden oder 
mechanische Mittel angebracht sein. 

Bei den Ausfuhrungsfonnen der vorliegenden Erfindung, die in" den Fig. 4- 

10 9 gezeigt sind, ist es ein wichtiges Merkmal beim Abgeben der Pipetten- 
spitzen aus den Nachfullpacks, dafi die Anordnungen einzeln abgegeben 
werden. Wenn die Nachfullpacks mit Pipettenspitzengestellen innerhalb 
einer eingewickelten Packung kombiniert sind, wie es friiher beschrieben. 
wurde, ist es ferner wichtig, daS die Anordnungen von Pipettenspitzen si- 

15 cher sind und keiner ubermaSigen Bewegung in bezug auf ihre lYagerge- 
hause ausgesetzt sind. Um derart wichtige Ziele zu erreichen, ist die Di- 
mensionierung der Nachfullpacks in bezug auf die Spitzengestelle derart, 
dalS, wenn eine Anordnung von Pipettenspitzen in das Spitzengestell ge- 
setzt ist, entweder indem es als Teil einer Kombinationspackung mit ei- . 

20 nem Nachfullpack vorbeladen ist, oder nachdern eine unterste Anordnung 
von Pipettenspitzen aus einem Nachfuillpack in ein fruher leeres Spitzen- 
gestell abgegeben worden ist, die Pipettenspitzen in dem Spitzengestell 
und die Tragerspitzengestellschale einen harten Anschlag fur die. Stapel 
. von Anordnungen von Pipettenspitzen uber dem Spitzengestell bilden, wo- 

25 durch eine Bewegung der gestapelten Anordnungen nach unten verhin- 
. dert wird. Bei den Ausfuhrungsformen der Fig. 4 und 6 ist die vertikale 
Stapelung der Pipettenspitzen derart, da& eine Aufienflache der proxima- 
len Endteile jeder Spitze (mit Ausnahme einer untersten Spitze) auf einem 
obefen Ende des proxirnalen Endteils einer nachst unteren Spitze lagert 
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und von diesem getragen ist. Wenn die Pipettenspitzen, die auf einer Spit- 
zengestellschale getragen sind, und die Schale einen harten Anschlag her- 
stellen, wird eine Kraft nach unten auf die vertikalen Stapel somit keine 
entspfechende Bewegung nach unten oder eine Abgabe einer Anordnung 
5 von Pipettenspitzen durch den Nachfullpack erzeugen. GleichermaSen ru- 
hen bei der Ausfuhrungsform der Fig. 8 und 9 die Stiitzplatten 138b-i je- 
weils auf einem Oberteil eines proximaien Endteils einer nach'st unteren 
Anordnung von Pipettenspitzen, und die Stutzplatte 138a ruht auf dem 
Oberteil der Pipettenspitzen, die von der Spitzengestellschale getragen 

10 sind. Wenn die Pipettenspitzen, die von der Schale getragen sind, und die 
.Schale sich verbinden, so daS sie einen harten Anschlag bilden, wird da- 
durch eine Kraft nach unten auf die vertikalen Stapel keine entsprechende 
Bewegung nach unten oder eine Abgabe einer Anordnung. von Spitzen 
durch den Nachfullpack erzeugen. In dieser Hinsicht sind in den Fig. 6 

15 und 8 zu Zwecken der Klarheit bei der Veranschaulichung der Stutzplat- 
ten der Boden der Tragerplatten von den Oberteilen der proximaien End- 
teile der Pipettenspitzen, die von dem Spitzengestell getragen sind, beab- 
standet gezeigt. Urn eine versehentliche Bewegung der gestapelten Anord- 
nungen von Pipettenspitzen nach unten relativ zu der Anordnung von 

20 Spitzen in dem Gestell zu verhindern, ist die Dimensionierung der Nach- 
fullpacks derart, daS die Spitze der proximaien Endteile der Spitzen in 
dem Spitzengestell mit der unteren Oberflache der Tragerplatten in Ein- 
griff steht oder sehr eng beabstandet ist, so daS sie sich mit der Spitzen- 
gestellschale verbinden, um den gewunschten harten Anschlag vorzuse- 

25 hen. 

Ein abschlie&ender und vereinfachter Einzelanordnungsnachfullpack 200 
ist in den Fig. 10a, b und c abgebildet. Wie es in Fig. 10a gezeigt ist, um- 
fafit der Nachfullpack 200 die fruher beschriebehe Grundkombination aus 
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(1) einer halbstarren Tragerplatte 202 mit einer Anordnung von Ldchern 
203, die eine Anordnung von Pipettenspitzen 204 tragt, und (2) einem 
dunnen, flexibleii, in der Hand haltbaren Positionier- und Fuhrungsmittel 
206, um die Tragerplatte 202 von Hand uber eine offene Oberseite eines 
5 leeren Spitzengestells 208 zu bewegen, wie es in Fig. 13c gezeigt ist, und 
zum Trennen von der Tragerplatte, um die Tragerplatte und Anordnung 
von Spitzen in das Spitzengestell abzugeben. Um die Plazierung des Nach- 
fullpacks 200 uber dem Spitzengestell 208 zu vereinfachen, umfafit das 
Fuhrungsmittel 206 eine rohrformige Einfassung 210, die sich nach unten 

10 uber die distalen Enden der Pipettenspitzen, die von der Tragerplatte 202 
getragen sind, hinaus erstreckt. Die Einfassung ist derart dimensioniert, . 
daS sie das Oberteil des Spitzengestells eng aufnimmt, wobei Innenflachen 
der Einfassung mit den Seitentragerelementen des Spitzengestells in Ein- 
griff stehen, um die Tragerplatte und die Pipettenspitzen uber dem Spit- . 

15 zengestell zu zentrieren und nach unten entlang der Seitentragerelemente 
zu verschieben, wahrend die Einfassung auf das Spitzengestell in die in • 
Fig. 10c gezeigte Position abgesenkt wird. 

Genauer umfafit das Fuhrungsmittel 206 eine in der Hand haltbare Hulse 
20 212, die Randkanten der Tragerplatte 202 umgibt und freigebbar befestigt. 
Die Hulse ist vorzugsweise aus einem Band aus flexiblem Material gebil- 
det, dessen entgegengesetzte Enden durch ein Verriegelungsmittel 2 14 
befestigt sind. In dem Band ist ein sich in Langsrichtung erstreckender 
Kanal 2 16 in der Nahe seiner Mitte gebildet, so daS, wenn das Band um 
25 die Tragerplatte 202 gewickelt wird, die Randkanten der Tragerplatte si- 
cher in den Kanal passen, wobei ein Kanal zum freigebbaren Befestigen 
der Tragerplatte festgelegt wird. Das Band wird auch entlang seiner obe- 
ren Kante in einen sich in Langsrichtung erstreckenden Kanal 2 18 einge- 
formt, der, wenn das Band um die Tragerplatte gewickelt ist, einen oberen 
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Kanal zur Aufnahme einer entfembaren Abdeckung 220 fur den Nachfull- 
pack festlegt. 

Fig. 10b zeigt den Nachfullpack 200, wobei die Abdeckung entfernt ist, 
5 und veranschaulicht die Anordnung von Lochern 203 in der Tragerplatte 
202 sowie das freigebbare Verriegelungsmittel 214. Wie es gezeigt ist, 
umfafct das Verriegelungsmittel 214 eine freigebbare Verbindung zwischen 
den entgegengesetzten Enden des Bandes, und eine Lasche 222, die sich 
von dem auSersten Ende des Bandes erstreckt, wahrend es um die Tra- 
10 gerplatte gewickelt ist. 

Im Gebrauch wird der Nachfullpack 200 von einem Benutzer aufgenom- 
men, der die Hulse 212 ergreift. Der Benutzer bewegt den Nachfullpack 
uber das leere Spitzengestell, wobei die Einfassung das Oberteil des Ge- 

15 stells aufnimmt. Der Benutzer senkt dann die Hulse ab, wahrend die Ein- 
fassung den Trager auf das Spitzengestell und die distalen Endteile der 
Pipettenspitzen in die Locher in der Organisierschale des Gestells fuhrt. . 
Indem er die Lasche 222 ergreift, zieht der Benutzer dann an der Hulse, 
um das Verriegelungsmittel freizugeben und die Hulse zu trennen. Dies 

20 gestattet, daft die obere Abdeckung und die Hulse sich von der Trager- 
platte trennen, und daS die Tragerplatte und die Anordnung von Pipetten- 
spitzen sich auf die Organisierschale setzen, um das Spitzengestell nach- 
zufullen. 

25 Wie es fruher erwahnt wurde, zeigen die Fig. 11a und lib bevorzugte 
Ausfuhrungsformen eines Einzel- und eines Mehrfachanordnungspipet- 
tenspitzennachfullpacks der vorliegenden Erfindung. Wie bei den fruher 
beschriebenen NachfuUpacks umfafit der Einzelanordnungsnachfullpack 
310 von Fig. 14a (1) die horizontal orientierte Tragerplatte 318 mit einer 
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Anordnung von Lochern 320 zum Tragen von Pipettenspitzen 3 12 (ein- 
schliefilich Filter enthaltende Spitzen) wobei ihre Langsachsen vertikal 
orientiert sind, und (2) einen in der Hand haltbaren Trager 316, der eine " 
Abdeckung 326 zum Begrenzen der proximalen Endteile 324 der Anord- 
5 nung von Pipettenspitzen 3 12 umfafit. Zusatzlich umfafit die Abdeckung 
316 eiii freigebbares Verriegelungsmittel 328, um die Tragerplatte 318 re- 
lativ zu der Abdeckung 326 freigebbar zu befestigen. 

Insbesondere umfafit die Abdeckung 326 von Fig. 1 la einen flachen Be- 

10 halter aus leichtem, dunriem, flexiblem Kunststoffmaterial. Wie es gezeigt 
ist, umfafit der Behalter eine horizontal orientierte, halbstarre, nach innen 
gerichtete, flexible, rechtwinklige Abdeckung oder Ausrichtungsplatte 333" 
mit nach aufien flexiblen, kontinuierlichen Seitenelemeiiten 348', die das 
freigebbare Verriegelungsmittel 328 fur die Tragerplatte 318 umfassen. In 

15 dieser Hinsicht umfassen die kontinuierlichen Seitenelemente 348' gering- 
fugig beabstandet von einem offenen Boden des Behalters, der eine Ab- 
deckung 326 umfafit, einen kontinuierlichen "S"-fdrmigen Abschnitt, der 
einen horizontalen Kanal zur Aufnahme und zum freigebbaren Ergreifen 
von Randkanten der Tragerplatte 318 festlegt. Wenn die Tragerplatte 318 

20 innerhalb des Behalters befestigt ist, ist die Abdeckungsplatte 333" verti- 
kal von der Tragerplatte in einer Entfemung verschoben, die im wesentli- 
chen gleich oder geringfugig grofier als die Lange der proximalen Endteile 
324 von Pipettenspitzen 312 ist, wodurch die proximalen Endteile zwi- 
schen der Abdeckungsplatte und der Tragerplatte zur Abgabe aus dem 

25 Nachfullgestell 3 10 bereit enthalten sind. 



Somit ergreift im Gebrauch ein Benutzer des Nachfullpacks 3 10 von Fig. 
11a den Behalter (der die Abdeckung 326 und den Trager 316 umfafit) 
und bewegt den offenen Boden des Behalters uber das Oberteil eines lee- 
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ren Spitzengestells, wobei die distalen Endteile der Pipettenspitzen sich in 
das Gestell hinein erstrecken. Darin, wie es durch die Pfeile 360 und 361 
gezeigt ist, druckt er entweder auf das Oberteil der Ausrichtungsplatte 
333" nach unten oder auf die Seitenelemente 348* nach auSen, umdas 
Veniegelungsmittel 328, das von dem Kanal in den Seitenelementen fest- 
gelegt ist, freizugeben, und gestattet, daJS sich die Tragerplatte von dem 
Behalter trennt und sich mit der Anordnung von Pipettenspitzen 12 in das 
Spitzengestell hinein ablegt. Der Behalter kann dann fur eine zukunftige 
Verwendung recycled werden. 



Wie es in Fig. lib gezeigt ist, kann der Nachfullpack von Fig. 14a modifi- 
ziert werden, urn ein Stapeln von ahnlichen Nachfullpacks 310 und 310' 
mit einem Ineinanderschieben von Anordnungen von herkommlichen 
Pipettenspitzen in einer raumsparenden Packung zu errnoglichen. Um ein 

15 deraxtiges Stapeln zu bewerkstelligen, kann die Ausrichtungsplatte 333 u 
eine Anordnung von Lochern 337 1 umfassen, die vorzugsweise der Anord- 
nung von Lochern 320 in der Tragerplatte 318 entspricht. Wie es gezeigt 
ist; sind die Locher 337' derart dimensioniert, dafi, wenn ein zweiter Nach- 
fullpack 3 10* auf den Nachfullpack 310 gestapelt ist, die Tragerplatte 318' 

20 des zweiten Nachfullpacks auf einer Oberseite des Behalters ruht, der die 
Abdeckung 326 fur den ersten Nachfullpack UmfaSt. Wenn sie derart an- 
geordnet ist, werden entsprechende Teile der distalen Endteile 322' der 
Anordnung von Pipettenspitzen 312 r , die von der Tragerplatte 3 18' getra- 
gen sind, sich durch entsprechende Locher der Locher 337' erstrecken 

25 und in entsprechende proximale und distale Endteile von entsprechenden 
Spitzen der Pipettenspitzen 312 einschmiegen, so daS sie einen Mehr- 
fachanprdnungsnachfullpack 310M' bilden. 
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Wie bei dem Einzelanordnungnachfullpack 310 vori Fig. 11a kann der 
MehrfachanordnungsnachfuHpack310M' von Fig. 14b separat schrumpf- 
verpackt oder verschlossen und zum Transport in einem durinen Kunst- 
stoffbeutel oder einer Kartonschachtel gelagert werden. Somit wird im Ge- 
5 brauch der Nachfullpack zuerst aus der Schrumpfverpackung, dem Beutel 
oder der Schachtel.entnommen. Dann ergreift der Benutzer die Abdeckung 
des obersten Nachfullpacks und hebt den Pack aus dem Stapel heraus. 
Dann bewegt er den Nachfullpack uber das Oberteil eines leeren Spitzen- 
gestells und gibt die Tragerplatte und Anordnung von Pipettenspitzen von 
10 der Abdeckung auf die fruher fur den Einzelanordnungsnachfullpack von 
Fig. 1 la beschriebene Weise ab. 

Ein anderer vereinfachter Einzelanordnungsnachfullpack ist in den Fig. 
12a und 12b abgebildet, wahrend in Fig. 13 einen Mehrfachanordnungs- 

15 nachfullpack abgebildet ist, der einen Stapel aus Einzelanordnungsnach- 
fullpacks umfafit, die denjenigen von Fig. 12a ahnlich sind. Wie es in Fig. 
12a gezeigt ist, umfafit der Einzelanordnungsnachfullpack die fruher be- 
schriebene Grundkombination aus (1) einer Tragerplatte 318 mit einer 
Anordnung von Lochern, die eine Anordnung von Pipettenspitzen 312 

20 tragt (einschlieSlich Filter enthaltende Pipettenspitzen), und (2) einen in 
der Hand haltbaren Trager 316, urn die Tragerplatte von Hand uber ein 
offenes Oberteil eines leeren Spitzengestells zu bewegen und zum Trennen 
von und Abgeben der Tragerplatte und der Anordnung von Pipettenspitzen 
in das Gestell. Bei der in Fig. 12a gezeigten Ausfiihrungsform umfafit der 

25 Trager 316 eine in der Hand haltbare Hulse 362, die Randkanten der Tra- ' 
gerplatte 318 umgibt und freigebbar befestigt. Die Hulse 362 ist vorzugs- 
weise durch ein Band 364 aus flexiblem Material gebildet, dessen entge- 
gengesetzte Enden durch ein Verriegelungsmittel 366 freigebbar befestigt 
sind. In dem Band 364 ist ein sich in Langsrichtung erstreckender Kanal 
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368 benachbart zu seiner unteren Kante gebildet, so daS, wenn das Band 
um die Tragerplatte 318 gewickelt ist, die Randkanten der Tragerplatte si- 
cher in den Kanal passen, woberein unterer Kanal festgelegt wird, um die 
Tragerplatte freigebbar zu befestigen. In dem Band ist auch entlang seiner 
5 oberen Kante ein sich in Langsrichtung erstreckender Kanal 370 gebildet, 
der, wenn das Band um die Tragerplatte gewickelt ist, einen oberen Kanal 
festlegt, um eine entfernbare obere Abdeckung 372 fur den Nachfullpack 
aufzunehmen. 

10 Fig: 12b zeigt den Nachfullpack von Fig. 12a, wobei die Abdeckung 372 
entfernt ist, und veranschaulicht die Anordnung von Lochern 320 in der 
Tragerplatte 318 sowie das freigebbare Verriegelungsmittel 366. Wie es ge- 
zeigt ist, umfaBt das Verriegelungsmittel 66 eine losbare Verbindung zwi- 
schen den entgegengesetzten Enden des Bandes 64 und eine Lasche 374, 

15 die sich von dem auSersten Ende des Bandes erstreckt, wenn es um die 
Tragerplatte gewickelt ist. 

Im Gebrauch wird der Nachfullpack der Fig. 12a und 12b von dem Benut- 
zer aufgenommen, der die Hulse 362 ergreift. Der Benutzer bewegt den 

20 Nachfullpack uber ein leeres Spitzengestell und positioniert die distalen 
Endteile der Anordnung von Pipettenspitzen 3 12 in dem Spitzengestell. 
Indem er die Lasche 374 ergreift, zieht der Benutzer dann an dem Band, 
um das Verriegelungsmittel zu losen und die Hulse zu trennen. Dies ge- 
stattet, dafi die obere Abdeckung und die Hulse 362 sich von der Trager- 

25 platte 318 trennen, und dafi die Tragerplatte und die Anordnung von 
Pipettenspitzen 3 12 sich in das Spitzengestell setzen. 



Wie es in Fig. 13 gezeigt ist, kann der Grundnachfullpack von Fig. 12a 
modifiziert werden, um ein Stapeln von ahnlichen Nachfullpacks mit ei- 
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nem Ineinanderschieben von Anordnungen von herkommlichen Pipetten- 
spitzen in eine raumsparende Packung zu ermoglichen. Um ein derartiges 
Stapeln zu bewerkstelligen, wird der unterste Kantfenteil der Hulse 362 
von jedem Nachfullpack geringfugig nach aufien und vertikal nach unten 
5 gebogen, so daS eine ringformige horizontale Schulter 376 festgelegt ist. 
Auch wird der obere Kantenteil der Hulse gebogen, so da£ er sich vertikal 
erstreckt und das untere offene Ende einer oberen Hulse uber ein oberes 
Ende einer unteren Hulse passen wird. Wenn sie derart angeordnet ist, 
wird die seitliche Schulter 376 auf einer oberen Kante einer unteren Hulse 

10 ruhen, wie es in Fig. 13 gezeigt ist. Dementsprechend wird ein Stapel aus 
modifizierten Nachfullpacks, wie er in Fig. 13 gezeigt ist, mehrere Nach- 
fullpacks umfassen, wobei alle. bis auf die Bodenhulse derart gestapelt 
sind, daS das untere Ende jeder Hulse auf der oberen Kante der riachst 
unteren Hulse ruht und der distale Endteil jeder Anordnung von Pipetten- 

15 spitzen sich in die proximalen Endteile der nachst unteren Anordnung 
schmiegt. Wie es veranschaulicht ist, ruht die Bodenhulse auf einer obe- 
ren Kante eines Bodentragerbehalters 378 fur den Stapel, und eine obere 
Abdeckung 380 schnappt uber die obere Kante der Hulse des oberen 
Nachfullgestells, um den Stapel zu vervollstandigen. Der in Fig. 13 ge- 

20 zeigte Nachfullpackstapel legt somit eine sich selbsttragende Packung zur 
Lagerung fest. Naturlich kann ggf. die Packung zum Transport und zur 
Lagerung schrumpfverpackt oder auf andere Weise in einem anderen 
Karton oder Behalter enthalten sein. 

25 Aus der vorhergehenden Beschreibung der verschiedenen bevorzugten 
Ausfuhrungsformen, die in den Zeichnungen veranschaulicht sind, ist 
festzustellen, daS die vorliegende Erfindung viele Formen annehmen 
kann, und daS die Erfindung nur durch die folgenden Anspruche begrenzt 
sein soli. 
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Anspruche 

1. Nachfiillpack (70) fur ein leeres Pipettenspitzengestell (12, 84), wobei 
der Nachfullpack ein in der Hand haltbares Pipettenspitzenpositio- 

' niermittel (35, 90) umfaSt, um eine Vielzahl von Pipettenspitzen (24) 
freigebbar zu halten und um distale Enden der Pipettenspitzen in 
Locher (23) in einer starren, sich horizontal erstreckenden Pipetten- 
spitzenorganisierschale (21, 86) des Pipettenspitzengestells zu posi- 
- tionieren, wobei der Nachfullpack (70) eine Tragerplatte (74) auf- 
weist, die von dem Positioniermittel (35, 90) getragen ist und eine 
Vielzahl von erweiterbaren Offnungen (76) aufweist, die ein freigeb- 
bares Mittel (82) umfassen, um die Pipettenspitzen freigebbar zu 
tragen und sich in Ansprechen auf eine .Kraft nach unten auf die 
Pipettenspitzen (24) zu erweitern, um die Pipettenspitzen (24) durch 
die erweiterbaren Offnungen (76) in der Tragerplatte (74) in die Lo- 
cher (23) in der Organisierschale (21, 86) in dem leeren Spitzenge- 
stell (21, 84) abzugeben. 

2. Nachfullpack nach Anspruch 1, wobei das freigebbare Mittel ferner 
eine Druckplatte (80) uber den Pipettenspitzen (24) umfafit, um eine 
Kraft nach unten auf die Pipettenspitzen auszuuben. 

3. Nachfullpack nach Anspruch 1, wobei 

das Positioniermittel (35, 90) a'us leichtem Material mit niedriger 
Masse gebildet ist und sich vertikal erstreckende Seiten (96) umfaSt, 



die ein rohrformiges Gehause (90) bilden, das in einern offenen Bo- 
den (92) endet, der die Tragerplatte (74) und die Anordnung von 
Pipettenspitzen (24) aufhimmt, um die Anordnung uber einem lee- 
ren Pipettenspitzengestell (84) zu zentrieren, wobei distale Endteile 
der Pipettenspitzen vertikal in und durch eine Anordnung von Lo- 
chern in einer Organisierschale (86) in dem leeren Spitzengestell (84) 
positioniert sind, und 

das freigebbare Mittel (82) ein erweiterbares Mittel (108) in den Off- 
nungen (76) in der Tragerplatte (74) umfafit, um sich zu erweitern 
und somit die Anordnung von Pipettenspitzen (24) durch die Locher 
in der Tragerplatte in Ansprechen auf die Kraft nach unten auf die 
Anordnung von Pipettenspitzen freizugeben. 

Nachfullpack nach Anspruch 3, der ferner ein Druckmittel (80) um- 
fafit, um die Kraft nach unten auf die Anordnung von Pipettenspit- 
zen (24) auszuuben. 

Nachfullpack nach Anspruch 4, wobei 

die Anordnung von Pipettenspitzen (24) eine Anordnung von hori- 
zontal beabstandeten, vertikaien Spitzenstapeln umfaSt, wobei jeder 
Stapel eine Vielzahl von Pipettenspitzen enthalt, wobei alle bis auf 
eine unterste der Spitzen in eine nachst tiefere Spitze in dem Stapel 
eingeschoben sind, und die unterste Spitze in jedem Stapel . sich in 
ein unterschiedliches Loch (76) in der Tragerplatte (74) zur Unter- 
stutzung dadurch erstreckt. 



■ das Druckmittel (80) eine Druckplatte umfafit, die mit einer ober-- 
sten der Pipettenspitzen in jedem der vertikalen Stapel in Eingriff 
steht, wobei die untersten der Pipettenspitzen in den vertikalen Sta- 
peln Pipettenspitzen umfassen, die sich durch die Locher (76) in der 
Tragerplatte (74) erstrecken, urn sich in die Organisierschale (86) 
des leeren Pipettenspitzengestells (84) zu erstrecken, wenn die Tra- 
gerplatte daruber gesetzt ist, und 

das rohrformige Gehause (90) dimensioniert ist, urn (i) die Trager- 

t 

platte (74) in dem Gehause mit den vertikalen Stapeln von Pipetten- 
spitzen darin aufzunehmen und horizontal zu tragen, und (ii) die 
Druckplatte (80) an-einem offenen, oberen Ende des Gehauses auf- 
zunehmen, wobei die Seitenwande des Gehauses die Druckplatte fur 
eine Bewegung nach unten in das Gehause tragen, um ein aufein- 
anderfolgendes Freigeben der untersten Pipettenspitzen in den ver- 
tikalen Stapeln in das leere Pipettengestell zu bewirken. 

Nachfullpack nach Anspfuch 5, wobei die Tragerplatte (74) beweg- 
bare Mittel (108) umfafit, die sich in die Locher (76) erstrecken, so 
daJS sie erweiterbare Offnungen definieren, um die untersten Pipet- 
tenspitzen der vertikalen Stapel aufzunehmen und zu halten und 
um sich zu erweitern und somit die untersten Pipettenspitzen auf- 
zunehmen und weiterzugeben, wahrend die Spitzen sich mit einer 
Bewegung der Druckplatte (80) nach unten bewegen, um diese aus 
dem Nachfullpack in das leere Pipettenspitzengestell freizugeben. 

Nachfullpack nach Anspruch 6, wobei das Gehause (90) vertikal be- 
abstandete Feststellmittel (98) entlang von dessen gegenuberliegen- 
den Innenwanden umfaSt, um eine Bewegung der Druckplatte (80) 
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nach un.ten in das Gehause zuzulassen und urn eine Ruckbewegung 
der Druckplatte "nach oben in das Gehause zu verbindern. 

8. Nachfullpack nach Anspruch 6; wobei die Druckplatte (80) eine Viel- 
zahlvon beabstandeten Pipettenspitzenmdexiermitteln (110) stutzt, 
die in proximate Enden der obersten Pipettenspitzen in den vertika- 
len Stapeln passen, um die vertikalen Stapel innerhalb des Gehau- 
ses (90) vertikal ausgerichtet zu halten, wahrend die Druckplatte 
(80) innerhalb des Gehauses nach unten bewegt wird, um nachein- 
ander unterste der Pipettenspitzen in das leere Pipettenspitzenge- 
stell (84) durch die erweiterbaren Offnungen (76) in der Tragerplatte 
(74) freizugeben. - — -■ ■ -- - - 

9. Nachfullpack nach Anspruch 1, wobei 

das Positioniermittel (35) eine Pipettenorganisier- und -tragerplatte 
(74) aus leichtem, halbstarrem Material umfafit, durch die hindUrch 
eine Anordnung von Lochem vorgesehen ist, wobei jedes Loch in der 
Tragerplatte einen distalen Endteil einer Pipettenspitze (24) auf- 
nimmt, um eine Anordnung von Pipettenspitzen vertikal zu tragen 
und zu organisieren, 

die Anordnung von Pipettenspitzen (24) eine Anordnung yon hori- 
zontal beabstandeten, vertikalen Pipettenstapeln umfafit, wobei je- 
der Stapel eine Vielzahl von Pipettenspitzen enthfilt, die alle bis auf 
eine unterste der Spitzen in eine nachst tiefere Spitze in dem Stapel 
eingeschoben sind, und die unterste Spitze in jedem Stapel sich in 
ein unterschiedliches Loch in der Tragerplatte zur UnterstQtzung 
dadurch erstreckt, wobei ein distaler Endteil der untersten Spitze 



sich unter der Tragerplatte erstreckt und der proximale Endteil der 
untersten Spitze sich uber der Tragerplatte erstreckt, 

das Positioniermittel (35) ferner eiri rohrformiges Gehause (90) uni- 
fafit, das die Tragerplatte (74) benachbart zu dessen unterem offe- 
nen Ende (92) horizontal tragt, una die Pipettenspitzenstapel vertikal 
zu begrenzen und zu schutzen, und 

wobei der Nachfullpack ferner umfaSt: 

eine sich horizontal erstreckende Druckplatte (80) in dem offenen 
oberen Ende (92) des Gehauses, die fur eine Bewegung nach unten 
in das Gehause getragen ist, um rnit einem obersten Elide eines 
proximalen Endteils einer pbersten der Pipettenspitzen in jedem der 
Stapel in Eingriff zu stehen, und 

bewegbare Mittel (108), die sich in die Locher der Tragerplatte (74) ' 
erstrecken und die erweiterbaren Offnungen (76) definieren, um die 
distsden Endteile der untersten Pipettenspitzen aufzunehmen und 
zu halten, und um' sich zu erweitern, um die proximalen Endteile . 
der untersten Pipettenspitzen in Ansprechen auf eine Bewegung der 
Druckplatte (80) nach unten in das Gehause aufzunehmen und 
weiterzugeben und somit die untersten Pipettenspitzen aus dem 
Nachfullpack freizugeben, um das Spitzengestell nachzufullen, 

Nachfullpack nach Anspruch 9, wobei das rohrformige Gehause (90) 
eine Einfassung (102) an einem unteren Ende unter der Tragerplatte 
(74) umfaSt, um das Gehause auf das leere Pipettenspitzengestell 
(84) zu zentrieren und zu fuhren, wobei der distale Endteil der un- 



tersten Spitze in jedem Stapel mit einem entsprechenden Loch in 
der Organisierschale (86) des Spitzengesteils ausgerichtet ist, um 
bei einem Absenken des Gehauses auf das Spitzengestell vertikal in 
diesem zu sitzen. 

Nachfullpack (10) fur ein l'eeres Pipettenspitzengestell (12), wobei der 
Nachfullpack einen sich horizontal erstreckenden Trager (22) um- 
fafit, der eine Anordnung. von Lochern (28) aufweist, um eine Anord- 
nung (32) von Pipettenspitzen (24) aufeunehmen und zu organisie- 
ren, wobei sich proximale Endteile (34) uber dem Trager befinden, 
und wobei sich distale Endteile (30) unter dem Trager befinden, um 
sich in eine dazu passende Anordnung von Lochern (23) ineiner 
starren, sich horizontal erstreckenden Organisierschale (21) des Ge- 
stells (12) zu erstrecken, und ein in der Hand haltbares Positionier- 
mittel (35) umfaSt, das aus einem leichten Material mit niedriger 
Masse gebildet ist und sich vertikal erstreckende Seiten (40, 154) 
umfaBt, die in einem bffenen Boden (50) enden, der den Trager (22) 
und die Anordnung von Pipettenspitzen (24) aufnimmt, um die An- 
ordnung von Pipettenspitzen uber dem leeren Pipettenspitzengestell 
(12) zu zentrieren, wobei die distalen Enden der Spitzen vertikal in 
und durch die Anordnung von Lochern (23) in der Organisierschale 
(2 1) positioniert sind, wobei 

der Trager (22) eine separate Tragerplatte (26, 146) umfaSt, und 

freigebbare Mittel (42, 136) umfafit, um (i) die Tragerplatte und die 
Anordnung von Pipettenspitzen innerhalb des offeneh Bodens (50, 
150) des Positioniermittels (35) freigebbar zu befestigen, und (ii) um 
von einem Benutzef betatigt zu werden, um die Tragerplatte und die 



Anordnung von Pipettenspitzen von dem Positioniermittel nach un- 
ten durch den offenen Boden (50, 150) in die Locher in der Orgaxu- 
sierschale des leeren Pipettenspitzengestells freizugeben. 

Nachfullpack nach Anspruch 11, wobei das Positioniermittel einen 
rohrformigen Tragerteil umfa£t, der die Tragerplatte (26) freigebbar 
aufnimmt und horizontal tragt, wobei die distalen Endteile der An - 
. ordnung von Pipettenspitzen (24) sich durch die Locher in der Tra- 
gerplatte erstrecken. 

Nachfullpack nach Anspruch 12, wobei das Positioniermittel (35) 
ferner in der.Hand haltbare untere Seitenwandelemente umfa&t, die 
sich vertikal von dem rohrformigen Tragerteil nach unten uber die 
distalen Endteile der Pipettenspitzen hinaus erstrecken, um eine 
Fuhrung (27) zu bilden, die einen offenen Boden unter den distalen 
Endteilen der Pipettenspitzen aufweist und so dimensioniert ist, daJS 
Sie ein Oberteil des leeren Pipettenspitzengestells eng aufnimmt, 
wobei die Seitenwandelemente der Fuhrung entlang der Seitentra- 
gerelemente des Gestells nach unten gleiten, um den Nachfullpack 
(10) auf das leere Pipettenspitzengestell (12) zu fuhren, wobei die di- 
stalen Endteile der Pipettenspitzen (24) vertikal uber den Lochern 
(23) in der Organisierschale (2 1) des Spitzengestells ausgerichtet 
sind und sich vertikal in diese erstrecken. 

Nachfullpack nach Anspruch 11, wobei 

das in der Hand haltbare Positioniermittel Abdeckungsmittel (36) 
umfafit, die ein Oberteil (38), einen offenen Boden (50) und die an- 
greiizenden Seitenwandelemente (40) umfaSt, die sich von dem 
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Oberteil erstrecken und die Tragerplatte horizontal tragen, um die 
proximalen Endteile der Pipettenspitzen zu begrenzen und. zu .schut- 
zen, und 

das freigebbare Mittel (42) Mittel an den Seitenwandelementen um- 
faSt, um (i) die Tragerplatte (26) relativ zu dem Abdeckungsmittel 
(36) freigebbar zu befestigen, und um (ii) von einem Benutzer beta- 
tigt zu werden, um die Tragerplatte und die Anordnung von Pipet- 
tenspitzen von dem Abdeckungsmittel nach unten durch den offe- 
nen Boden (50) in die Locher (23) in der Organisierschale (21) frei- 
zugeben, wenn die Tragerplatte uber dem leeren Pipettenspitzenge- 
stell (12) positioniert ist, wobei die distalen Endteile der Pipetten- 
spitzen sich in das leere Pipettenspitzengestell erstrecken, um ein 
Nachfullen des leeren Pipettenspitzengestells zu bewirken. 

Nachfullpack nach Anspruch 14, wobei die angrenzenden Seiten- 
waridelemente (40) sich verbinden, um ein Einfassungsmittel mit 
offenem Boden (27) zu bilden, das sich uber die distalen Endteile 
der Pipettenspitzen (24) hiiiaus erstreckt, um das Oberteil des lee- 
ren Pipettenspitzengestells aufzunehmen und um das Abdeckungs- 
mittel (3 6) nach unten uber das leere Pipettenspitzengestell (12) zu 
fuhren, wobei die distalen Endteile der Pipettenspitzen mit den L6- 
chern (23) in der Organisierschale (2 1) des leeren Pipettenspitzenge- 
stells ausgerichtet sind. 

Nachfullpack nach Anspruch 14, wobei das Abdeckungsmittel (36) 
und das freigebbare Mittel (42) eine flexible Kunststoffabdeckung 
umfassen, die ein nach inn en flexibles Oberteil (38) uber den proxi- 
malen End'en der Pipettenspitzen (24) aufweist, und wobei der offene 



Boden (50) durch nach aufien flexible Seitenwandelemente (40) de- 
finiert ist, die* sich von dem Oberteil erstrecken, um'die Tragerplatte 
(26) innerhalb der Abdeckung zu umgeben und mit dieser freigebbar 
in Eingriff zu stehen und freigebbar dieselbe zu befestigen, wodurch 
eine Kraft auf das Oberteil nach innen das Oberteil nach innen bie- 
gen wird, um die proximalen Enden der Pipettenspitzen zu pressen, 
und die Seitenwandelemente nach aufien biegen wird, um die Tra- 
gerplatte und die Anordnung von Spitzen durch den offenen Boden 
der Abdeckung und in das leere Pipettenspitzengestell freizugeben. 

Nachfullpack nach Anspruch 14, wobei 

das Oberteil (30) des Abdeckungsmittels (36) von den angrenzenden 
Seitenwandelementen getrennt ist, die ein rohrformiges Gehause 
(148) bilden und ein offenes Oberteil (152) und einen offenen Boden 
(150) aufweisen, 

das separate Oberteil sich horizontal innerhalb des offenen Oberteils 
des Gehauses erstreckt und als eine Abwartsdruckplatte (144) in- 
nerhalb des Gehauses manuell bewegbar ist, um eine Betatigung 
des'freigebbaren Mittels (136) uhd ein Abgeben der Anordnung von 
Pipettenspitzen (24) in das leere Pipettenspitzengestell zu bewirken. 

Nachfullpack nach Anspruch 17, ferner umfassend, dafi untere Teile 
des rohrformigen Gehauses (148) eine Einfassung (160) baden, um 
das Gehause auf das Oberteil des leeren Pipettenspitzengestells 
wahrend dessen Nachladens zu fuhren. 
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19. Nachfullpack nach Anspruch 17 oder 18, wobei das freigebbare 

Mittel (136) ein Fuhrungsmittel umfaSt, urn die Druckplatte (144) in 
Richtung der Tragerplatte (146) zu bewegen und somit ein Freigeben 
der Pipettenspitzen aus dem Nachfullpack in das leere Pipettenspit- 
zengestell zu bewirken. 

Nachfullpack nach Anspruch 14, wobei das freigebbare Mittel (136) 
sich zwischen der Tragerplatte (146) und den Seitehwandelementen 
( 1 54) des Abdeckungsmittels befindet. 

Nachfullpack nach Anspruch 17, wobei 

die Anordnung von Pipettenspitzen (24) eine Vielzahl von vertikal 
getrennten Anordnungen von Pipettenspitzen umfaSt, wobei die 
' Pipettenspitzen in alien bis auf einer untersten der Anordnungen in 

die Pipettenspitzen der nachst tieferen Anordnung eingeschoben 
. sind, und 

der Nachfullpack ferner Pipettenspitzenstutzplatten (138) umfafit, • 
um jede vertikal getrennte Anordnung von Pipettenspitzen zu stut- 
zen, wobei jede Stutzplatte (138) sich horizontal innerhalb des Ge- 
hauses (148) erstreckt, wobei distale Endteile der Pipettenspitzen, 
die dadurch gestutzt sind, sich durch Locher in der Stutzplatte er- 
strecken, und wobei proximale Endteile der Pipettenspitzen, die da- 
durch gestutzt sind, sich vertikal uber der Stutzplatte erstrecken, 
wodurch die Tragerplatte (26, 146) und anschliefiend danach die 
Stutzplatte, die die unterste der Anordnungen von 'Pipettenspitzen 
(24) stutzt, nacheinander mit der untersten Anordnung von Pipet- 



20. 
21. 



tenspitzen bei einer Bewegung der Druckplatte (144) innerhalb des 
Gehauses nach unten aus dem Gehause ausgestoSen werden, 

Nachfullpack nach Anspruch 21, wobei das Gehause (148) vertikal 
beabstandete Feststellungen (158) entlang dessen gegenuberliegen- 
den Innenwanden umfaSt, urn eine abgestufte Bewegung der Druck- 
platte nach unten in das Gehause zuzulassen. 

Nachfullpack nach Anspruch 11, wobei 

das Positioniermittel (35) einen Behalter (36) aus leichtem Material 
init niedriger Masse umfaSt, der ein geschlossenes, sich horizontal 
erstreckendes, nach innen flexibles Oberteil (38) und angrenzende, 
nach aufien flexible Seitenwande (40) aufweist, die sich vertikal von 
dem geschlossenen Oberteil des Behalters erstrecken, wobei Trager- 
plattentragermittel (44) an gegenuberliegenden Wanden der Seiten- 
wande angeordnet sind, wobei die Tragerplatte (26) so dimensioniert . 
ist, daS sie sich innerhalb des Behalters zur horizontalen Unterstut- 
zung erstreckt, so daS Enden der proximalen Endteile der Pipetten- 
spitzen benachbart zu dem geschlossenen Oberteil des Behalters 
liegen, und Enden der distalen Endteile der Pipettenspitzen uber 
dem offenen Boden des Behalters liegen, wodurch die proximalen 
Endteile der Pipettenspitzen durch die Tragerplatte und das ge- 
schlossene Oberteil und die Seitenwande des Behalters uber dem 
Tragermittel geschutzt sind, und wodurch eih Positionieren der Tra- 
gerplatte uber dem leeren Pipettenspitzengestell (12) die distalen 
Endteile der Pipettenspitzen (24) mit Lochern (23) in der Organisier- 
schale (21) des leeren Pipettenspitzengestells ausrichtet, wobei die 
Locher zumindest zu einem Teil der Anordnung von Ofmungen (28) 



• ft « tag* 
• •*« • • • • • •• 

* • » » » » • • • • • • 

»»»•«* «» t • 



12 



in der Tragerplatte (26) passen, und wobei ein Biegen des geschlos- 
senen Oberteils des Behalters nach innen die Seitenwande (40) nach 
auSen biegt, um die Tragerplatte" durch den offenen Boden des Be- 
halters auf die Organisierschale des leeren Pipettenspitzengestells 
freizugeben, wobei die distalen Endteile der Spitzen in die Anord- 
nung von Lochem in der Schale gelangen, um das leere Pipetten- 
spitzengestell nachzufuUen. 

24. Nachfullpack nach Anspruch 23, wobei der Behalter (36) femer un- 
tere SeitenwandteOe unter dem Tragermittel umfaSt, die eine sich 
nach unten erstreckende, rohrformige Einfassung mit offenem Bo- 
den (27) bilden, um den Behalter auf das Spitzengestell (12) zu fuh- 
ren, wobei die unteren Seitenwandteile sich entlang der Seitentra- 
gerelemente des Gestells bewegen und die distalen Endteile der 
Pipettenspitzen durch die Einfassung geschutzt sind. 

25. Nachfullpack nach Anspruch 11, wobei 

der Nachfullpack femer eine Vielzahl von Stutzplatten (138) aus 
leichtem, halbstarreni Material umfaSt, durch die hindurch jeweils 
eine Anordnung von Lochern vorgesehen ist, die der Anordnung von 
Lochem in der Tragerplatte (146) entspricht, wobei jedes Loch in je- 
der Stutzplatte (138) so strukturiert ist, daS es einen distalen End- 
teil einer Pipettenspitze aufnimmt, um eine Anordnung von Pipet- 
tenspitzen vertikal zu tragen und horizontal zu organisieren, 

die Vielzahl von Pipettenspitzen (24) eine Vielzahl von Anordnungen 
(133) von Pipettenspitzen umfafit, wobei die Pipettenspitzen in einer 
ersten Anordnung (133a) distale Endteile, die sich vertikal durch die 
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Locher in der Tragerplatte (146) zur Unterstutzung durch diese er- 
strecken, und proximale Endteile aufweisen, die sich vertikal uber 
den Lochern in der Tragerplatte (146) zur Unterstutzung durch diese, 
erstrecken/ wobei die Pipettenspitzen in einer zweiten Anordnung 
(133b) distale Endteile aufweisen, die sich durch die Locher in einer 
unteren der Stutzplatten (138b) erstrecken, die auf den prpximalen 
Enden der Pipettenspitzen in der ersten Anordnung ruht, die auf der 
Tragerplatte getragen sind, und die in die distalen Endteile der Spit- 
zen in der ersten Anordnung (,133a) eingeschoben sind, und proxi- 
male Endteile aufweisen, die sich uber der unteren Stutzplatte 
(138b) erstrecken, wobei die Pipettenspitzen in einer dritten Anord- 
nung (133c) distale Endteile aufweisen, die sich durch die Locher in 
einer nachst unteren der Stutzplatten (138c) erstrecken, die auf den 
proximalen Enden der Pipettenspitzen in der zweiten Anordnung 
ruht, die auf der untersten Stutzplatte getragen sind, und die in die 
distalen Endteile der Spitzen in der zweiten Anordnung eingescho- 
ben sind, und proximale Endteile aufweisen, die sich uber der 
nachst unteren Stutzplatte (138c) erstrecken usw. fur jede.der ahde- 
ren Anordnungen von Pipettenspitzen und Stutzplatten, urn einen 
Stapel von Anordnungen von Pipettenspitzen und Stutzplatten zu 
definieren, 

das Positioniermittel ferner ein rohrformiges Gehause (148) umfaSt, . 
um den Stapel von Anordnungen von Pipettenspitzen und Stutz- 
platten aufzunehmen, und das Tragermittel (156) umfaSt, um die 
Tragerplatte benachbart zu dessen unterem offenen Ende freigebbar 
und horizontal zu tragen, und 
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der Nachfullpack ferner eine sich horizontal erstreckende Druck- 
platte (144) in einem offenen oberen Ende des Gehauses (148) um : 
fa£t, das fur eine Bewegung nach unten in das Gehause getragen 
ist, urn mit den proximalen Endteilen einer obersten der Anordnun- 
gen von Pipettenspitzen in Eingriff zu stehen, wodurch die Trager- 
platte und anschlie&end danach die Stutzplatte, die eine unterste 
der Anordnungen von Pipettenspitzen stutzt, nacheinander aus dem 
Gehause bei einer Bewegung der Druckplatte innerhalb des Gehau- 
ses nach Unten ausgestoSen werden. . 

Nachfullpack nach Anspruch 25, wobei das rohrformige Gehause 
(148) eine Einfassung (160) an einem unteren Ende unter demTra- 
germittel umfaSt, urn das Gehause auf dasleere Pipettenspitzenge- 
stell (12) zu zentxieren und zu fdhren, wobei die distalen Endteile 
der ersten Anordnung von Pipettenspitzen mit entsprechenden L6- 
chern (23) in der Organisierschale (21) des Spitzengestells ausge- 
richtet sind. 

Nachfullpack nach Anspruch 11, wobei das Positioniermittel eine 
Hulse (206, 362) umfafit, die die Tragerplatte (202, 318) freigebbar 
aufnimmt und umgibt. 

NachfuUpack nach Anspruch 27, wobei die Hulse (206, 362) ein 
Band aus- flexiblem Material umfaSt, dessen entgegengesetzte Enden 
durch freigebbare Verriegelungsmittel (2 14, 366) befestigt sind: 

Nachfullpack nach Anspruch 28, wobei das Band einen sich in 
Langsrichtung erstreckenden, unteren Kanal (216, 368) umfaSt, um 
eine Randkante der Tragerplatte (202, 318) aufzunehmen und somit 
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die Tragerplatte innerhalb der Hulse freigebbar zu befestigen, die 
durch das Band definiert ist, wahrend es sich urn die Tragerplatte 
wickelt und diese umgibt. 

Nachfullpack nach Anspruch 29, wobei das Band einen oberen Ka- 
nal (370) umfaSt, um eine Randkante einer oberen Abdeckung (372) 
aufzunehmen und somit die obere Abdeckung der proximalen En- 
den der Anordnung der Pipettenspitzen, die von dem Tragerstuck ■ 
gestutzt sind, freigebbar zu befestigen. 

Nachfullpack nach Anspruch 27, wobei 

die Tragerplatte (318) eine erste Tragerplatte umfaSt, 

die Anordnung von Pipettenspitzen (312) eine. erste Anordnung von 
Pipettenspitzen umfaSt, 

und die in der Hand haltbare Hulse (362) eine erste in der Hand 
haltbare Hulse umfaSt, und 

der Nachfullpack ferner umfaSt: 

eine zweite Tragerplatte (318"), die auf dem proximalen Endenteil der 
ersten Anordnung von Pipettenspitzen ruht, und durch die hindurch 
eine Anordnung von Lochera (320') vorgesehen ist, um jeweils einen 
distalen Endteil eiher Pipettenspitze aufzunehmen und somit eine 
zweite Anordnung von Pipettenspitzen vertikal zu tragen und zu or- 
ganisieren, 
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eine zweite Anordnung von Pipettenspitzen (312'), wobei distale 
Endteile sich vertikal diirch die Locher in der zweiten Tragerplatte 
erstrecken, um sich in entsprechende der Pipettenspitzen der ersten 
Anordnung zu schmiegen, wobei proximate Endteile sich Vertikal 
uber der zweiten Tragerplatte erstrecken, und 

eine zweite in der Hand haltbare Hulse (3 26'), die die zweite Trager- 
platte freigebbar aufnimmt und umgibt. 

32. Nachfullpack nach Anspruch 31, der ferner einen Deckel (380) um- 
fa£t, der freigebbar an einem Oberteil der zweiten in der Hand halt- 
baren Hulse befestigt ist, um die proximalen Endteile der zweiten 
Anordnung von Pipettenspitzen zu bedecken. 

33. Nachfullpack nach Anspruch 11, wobei 

das Positioniermittel eine Abdeckung (326) umfafit, um die proxi- 
. malen Endteile der Pipettenspitzen in Verbindung mit der Trager- 
platte zu begrenzen, wobei die Abdeckung eine flexible Kunststoff- 
abdeckung umfaSt, die ein nach innen flexibles Oberteil uber den 
proximalen Enden der Pipettenspitzen (324) und eineri offenen Bo- 
den aufweist, der nach aufien flexible Seiten (348') definiert, die sich 
von dem Oberteil erstrecken, um die Tragerplatte (318) innerhalb 
der Abdeckung zu umgeben und mit dieser freigebbar in Eingriff zu 
stehen und diese zu befestigen, wodurch eine Kraft nach innen auf 
das Oberteil das Oberteil nach innen biegen wird, um die proxima- 
len Enden der Pipettenspitzen zu pressen, oder wodurch eine Kraft 
nach aufien auf die Seiten die Seiten nach aufien biegen wird, um 
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die Tragerstruktur und die Anordnung von Spitzen durch den offe- 
nen Boden der Abdeckung freizugeben, 

die Tragerplatte (3 18) eine erste Tragerplatte umfaSt, 

die Anordnung von Pipettenspitzen (324) eine erste Anordnung von 
Pipettenspitzen umfaSt, und 

das Oberteil der Abdeckung eine Anordnung von Lochern (337*) 
umfaSt, die der Anordnung von Lochern in der ersten Tragerplatte 
entspricht, um Endteile einer zweiten Anordnung von Pipettenspit- 
zen (312') aufzunehmeh, die von einer zweiten Tragerplatte (318*) ge 
stutzt sind, um die ersten und zweiten Anordnungen von Pipetten- 
spitzen ineinanderzulegen und um einen zweiten Nachfullpack dar- 
auf zu stapeln. 
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